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Forord

Regionforbundet Sodra Smaland och Lansstyrelsen i Kronobergs lan har tagit fram
en regional klimat- och energistrategi, for att ge en grund for de narmaste arens
arbete for minskning av utslappen av klimatgaser enligt de nationella och regionala
klimatmalen. Som ett led i detta arbete stravar Lansstyrelsen i Kronobergs lan att
energibalanser upprattas dels for Kronobergs lan, dels for varje kommun och
innehaller uppgifter om energianvandning, energiproduktion och fossilt CO2-
utslapp. Energibalanserna kan anvandas som underlag vid beslut om atgarder och
som verktyg for att i efterhand folja upp atgardernas verkliga paverkan. Ett syfte
med denna regionala energibalans ar ocksa att kunna anvandas som en
utgangspunkt for arbetet i Klimatkommission Kronoberg.

Samverkan med Regionférbundet Sodra Smaland och Lansstyrelsen i Kronobergs lan
bedrivs inom ramen for projektet SEP som finansieras av North Sea Region-
programmet. Projektet SEP har som syfte att stodja regional utveckling med energi
som utgangspunkt. Regionala energikontor och regionala utvecklingskontor kan
bidra med information och kunskaper om de fordelar man kan fa med ett kraftfullt
utnyttjande av energi fran fornybara kallor, bade socialt och ekonomiskt, och hur
man kan effektivisera sin energianvandning och infora energisparatgarder.

Energibalansen ar framtagen av Energikontor Sydost i samarbete med tjansteman
pa kommunerna och pa Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Mer information om syfte, metod, kallor och avgransningar finns i sista avsnittet av
energibalansen.
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Sammanfattning

Energibalansen ar en kartlaggning av energiflodet i Kronobergs lan. Energilaget
ar 2008 jamfors ocksa i vissa fall med hur laget var ar 1990, 1995, 2000 och 2005.
Syftet ar att kunna utldsa tendenser och forandringar inom energiomradet.

Totalt tillfordes Kronobergs lan 6 650 GWh under ar 2008 varav 54 % av
energitillférseln ar fran fornyelsebara kallor. Enligt Lansstyrelsens regionala
miljomal ska andelen férnyelsebart vara 50 % ar 2010.

For ar 2008 tillfordes 2 250 GWh fran fossila branslen, 2 450 GWh kom fran
fornyelsebara branslen och 1 940 GWh var elenergi. 58 % av elenergin kom i sin tur
fran fornyelsebara branslen.

Bensintillforseln har minskat i Kronobergs lan sedan 1990. Samtidigt har
dieseltillforseln okat kraftigt. Sedan 2004 ar bensinen inblandad med 5 % etanol.
Forbrukningen av eldningsolja har minskat kraftigt over aren, och det
schablonberaknade energitillskottet via varmepumpar har okat. | Kronobergs finns
ingen lokal vindkraft under redovisade ar, men el produceras lokalt via vattenkraft.
Vattenkraften ar den fornyelsebara energikallan som bidrar med mest energi, efter
det helt dominerande trabranslet.

Den slutliga energianvandningen ar beraknad till 6 580 GWh. Industri, transporter
och hushallssektorn anvander mest energi i Kronoberg. Industrisektorn har en
trendbrytande topp 2008. | transportsektorn okar energianvandningen, med en topp
2005, som mojligen forklaras av arbetet med Gudrun. For hushall &r tendensen
fallande.

Den totala energitillforseln i Kronobergs lan generade cirka 596 000 ton koldioxid
under aret, det motsvarar 3,3 ton per invanare. Malet for Kronobergs lan ar 3,5 ton
per capita ar 2010. Koldioxidutslappen har sjunkit sedan 1995, tydligt fran 2005 till
2008. Sankningen har skett trots att energianvandningen hallit sig pa en ganska
jamn niva. Forklaringen ar den 6kande andelen férnyelsebar energi.

Energikontor Sydost har skapat en interaktiv karta, med olika typer av
energiproduktionsanlaggningar utmarkta pa en karta. Olika typer av anlaggningar
gar att soka efter for varje kommun och for olika storleksklasser av anlaggningar.
Kartan finns pa Energikontor Sydosts hemsida.
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Kronobergs lin

Kronobergs lan har drygt 182 000 invanare (ar 2008)

Yta: 8467 km?

Befolkningsstruktur: 21,5 personer per km?

Orter och befolkning: | Kronobergs lan finns atta kommuner: Alvesta, Lessebo,
Ljungby, Markaryd, Tingsryd, Uppvidinge, Vaxjo och
Almhult.

Kommunikationer: Lanet trafikeras med bussar och tag. Lanstrafikens bussar

forbinder kommunerna med varandra. Lanet genomkorsas
av stambanan mellan Stockholm och Malmo och av Kust-
till-kust taget mellan Goteborg och Kalmar.
Flygforbindelser finns fran Smaland airport i Vaxjo.



Miljomal

EU mal 2020

Sverige mal
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Kronobergs lan mal 2010

20 % mindre koldioxidutslapp
jamfort med 1990 (Energy
policy for Europe 2007)"?

20 % fornyelsebar energi (Energy
policy for Europe 2007)

10 % fornyelsebara drivmedel
(Energy policy for Europe 2007)

20 % energibesparing till 2020
(jamfort med projekterad
forbrukning 2020) (Energy policy
for Europe 2007)

De svenska utslappen av
vaxthusgaser skall som ett
medelvarde for perioden 2008-
2012 vara minst 4 % lagre an
utslappen ar 1990 (nationellt
delmal)

2020: Fossilbranslefri,
oberoende av olja for
uppvarmning

2020 (2050): minskning med

20 % (50 %) av den totala
energianvandningen per
uppvarmd areaenhet i bostader
och lokaler®

Koldioxidutslapp fran
direktanvandning av fossila
branslen har minskat till
3,5 ton/ar/invanare

2050: Fossilbranslefritt

Halften av energianvandningen
ska vara fornybar. Biobranslen
ger minst 2 TWh/ar

Alternativa férnybara branslen
utgdr minst 6 % av
energitillférseln

Elenergiforbrukningen har
minskat med minst 10 % jamfort
med 1995

Tabell 1 Internationella, nationella och regionala miljomal.

! http://europa.eu/pol/ener/overview_en.htm, 2007-08-06

2 http://www.managenergy.net/products/R1592.htm, 2007-07-25

3 http://www.miljomal.nu/, 2007-08-14
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Energibalansen
Energibalansen for Kronobergs lan visar hur energiflodet sag ut i stora drag ar 2008.
Den innehaller aven information for aren 1990, 1995, 2000 och 2005.

Energitillforsel

Totalt tillfordes Kronobergs lan 6 650 GWh under ar 2008 varav 54 % av
energitillforseln ar fran fornyelsebara kallor. For ar 2008 tillfordes 2 250 GWh fran
fossila branslen, 2 450 GWh kom fran fornyelsebara branslen och 1 940 GWh var
elenergi. 58 % av elenergin kom i sin tur fran fornyelsebara branslen. Den totala
energitillférseln har varit relativt konstant éver aren, men en omsvagning till en
hogre andel fornyelsebar energi ar tydlig. Ar 2008 noteras den lagsta anvandningen
av fossila branslen under hela matperioden.

Bruttotillforsel Kronobergs 1an, GWh

8000,0

7000,0

6000,0

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar2008

W Fossila brénslen Fornyelsebara branslen  mElenergi

Figur 1 Bruttotillforsel energi Kronobergs lan, 1990, 1995,2000, 2005 och
2008Tabell 2 redovisas de olika energislagen for aren 1990, 1995, 2000, 2005 och
2008.

Energitillforseln har legat mellan 6,1 TWh (1990), en uppgang till 7,1 TWh (2005)
och en nedgang igen till 6,65 TWh (2008).

Bensinanvandningen har minskat sedan 1990, sedan 2004 ar ca 5 % av bensinen
inblandad med ca 5 % etanol. Dieselanvandningen a andra sidan okat kraftigt med
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en topp 2005. Forbrukningen av eldningsolja har minskat kraftigt 6ver aren, och det
schablonberdknade energitillskottet via varmepumpar har okat patagligt. (Tabellen
ar inte normalars korrigerad.)

Bruttotillforsel Kronobergs ldn Ar1990 Ar1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar 2008

Fossila Brianslen (GWh) 2616,4 2942,6 2776,6 2810,3 2252,6
Stenkol (MWh) 121406 56477 91623 0 0
Koks (MWh) 110 70 7468 0 0
Bensin (MWh) 1112400 1118700 1075900 1081900 920400
Diesel (MWh) 457500 586500 954800 1375100 1115700
Eldningsolja 1 (MWh) 683500 880100 470900 242500 108800
Eldningsolja>1 (MWh) 187000 232300 78400 31300 27000
Gasol (MWh) 54200 68300 97500 79100 80700
Naturgas (MWh) 300 200 0 400 0

Fornyelsebar energi (GWh) 1486,2 1485,3 1585,0 2089,3 2451,4
Etanol i.u i.u. i.u. 56900 48400
Torv (MWh) 198300 87300 45200 57700 50900
Trédbransle (MWh) 1155900 1258600 1375300 1631500 1854700
Avlutar (MWh) 131900 135200 137200 131500 125500
Avfall (MWh) 0 0 9500 109800 160100
Ovrigt (MWh) Biooljor etc. 100 1900 8100 4400 60300
Sol (MWh) i.u i.u. 20 240 560
Energi genererad via varmepumpar i.u. 2280 9660 97270 150910
(MWwWh)

Summa branslen (GWh) 4102,6 4427,9 4361,6 4899,6 4704,0
El-energi (MWh) 2002300 2237800 2115900 2199200 1943200
tilifort utifrdn (MWh) 1680700 1893700 1647200 1728500 1347000
Vattenkraft (MWh) 244900 284100 351000 280500 351900
Vindkraft (MWh) 0 0 0 0 0
Kraftvarme (MWh) 76700 60000 117700 190200 244300

Total energi (GWh) 6104,9 6665,7 6477,5 7098,8 6647,2

Tabell 2 Bruttotillforsel energi Kronobergs lan 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008

| Kronoberg finns vindkraft i sa liten utstrackning under redovisade ar att den satts
till noll, men el produceras lokalt via vattenkraft och kraftvarme.
Elenergitillforseln har sin lagsta niva ar 2008 6ver hela méatperioden. Den utifran
tillforda elenergin har ocksa sin lagsta niva 2008, samtidigt som den regionalt
producerade elen i kraftvarmeverk standigt okar.

Energianviandning

Den slutliga energianvandningen ar beraknad till 6 580 GWh. Mellanskillnaden
mellan energitillforsel och energianvandning ar dels forluster, dels energi som ej
finns kategoriserad i statstiken. En tredje forklaring till mellanskillnaden kan vara
den energianvandning som atgar vid energiproduktion. Energianvandningen har
legat pa en relativt konstant niva sedan 1995. Se figur 3.

11
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(GWh) Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008
Jordbruk, skog, fiske 123,3 154,4 109,5 191,8 219,6
Industri 1781,5 1728,3 1692,7 1486,3 1979,6
Offentlig verksamhet 443,5 511,5 405,3 343,8 296,8
Transporter 1453 1571 1929,4 2328,6 1896,6
Ovriga tjdnster 396,1 479,9 517,8 664,5 630,8
Hushall 1677,7 1972,6 1563,8 1648,4 1554,7
Totalt 5875,1 6417,7 6218,5 6663,4 6578,1

Tabell 3 Energianvandningen fordelat pa de olika samhallssektorerna

Industri, transporter och hushallssektorn anvander mest energi i Kronoberg.
Industrisektorn har en trendbrytande topp 2008. | transportsektorn okar
energianvandningen, med en topp 2005, som mojligen forklaras av arbetet med
Gudrun. For hushall ar tendensen fallande.

Energianvandningen samhallssektorer
Kronobergs lan (GWh)

2500

2000

1500

1000

500

Jordbruk, skog, Industri Offentlig Transporter  Ovriga tjinster Hushall
fiske verksamhet

mAr1990 mAr1995 mAr2000 mAr2005 mAr2008

Figur 2 Energianvandningen i samhdllssektorerna i Kronobergs lan aren 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008
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Energianvandningen totalt Kronobergs lan
(GWh)

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

m Jordbruk, skog, fiske M Industri m Offentlig verksamhet M Transporter ® Ovrigatjanster B Hushall

Figur 3 Energianvandningen i Kronobergs lan 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008.
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Slutlig energianvindning, fordelat pa energislag och samhallssektorer

Den specifika energianvandningen fordelat pa samhallssektorer i Kronobergs lan

redovisas i tabellerna nedan.

Jordbruk, skogsbruk och fiske (MWh)  Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Diesel 83400 76700 75900 98100 125500
Eldningsolja 1 10600 27600 11000 3800 6100
Elenergi 29300 50100 22600 89900 88100

Tabell 4 Specifik energianvandning jordbruk, skogsbruk och fiske

Industri och byggverksamhet (MWh) Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Diesel 1000 1000 2300 33900 42400
Eldningsolja 1 194800 144400 135500 108000 57500
Trabransle 485900 406700 422000 366800 328500
Ovrigt 100 500 8100 0 0
Elenergi 677500 761800 672800 747200 673100

Tabell 5 Specifik energianvandning industri och byggverksamhet

Offentlig verksamhet (MWh) Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Diesel 25300 18000 7400 5600 4000
Eldningsolja 1 102200 81100 3500 13300 3800
Elenergi 235200 314700 303200 183400 176300

Tabell 6 Specifik energianvandning Offentlig verksamhet

Transporter (MWh) Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Bensin 1112400 1118700 1075900 1138800 968900
Diesel 339100 449900 812000 1142200 927200
Elenergi 1500 2300 41500 47600 600

Tabell 7 Specifik energianvandning transporter

Ovriga tjanster (MWh)  Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Diesel 1300 25400 43000 74600 15000
Eldningsolja 1 20100 80000 77400 31900 15800
Eldningsolja >1 400 0 0 0 3600
Elenergi 282700 266600 293000 447500 448000

Tabell 8 Specifik energianvandning ovriga tjanster

Hushall (MWh)  Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2008

Diesel 3300 11100 9600 15400 800
Eldningsolja 1 338800 460300 234700 74400 18200
Trébrénsle 406300 519500 323400 443900 451400
Elenergi 680200 695200 692000 637000 600700

Tabell 9 Specifik energianvandning hushall

14
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Sankey-diagram for 1990, -95, -00, -05 och -08

Sankey-diagramen nedan visar floden av tillford energi till Kronobergs lan och
anvandningen av energin inom olika sektorer. Pilarnas bredd ar proportionell mot
kvantiteten. Diagrammen ar ett ytterligare satt att visualisera och jamfora olika
kategorier med varandra och skillnader over tiden.

Kronobergs lan

Bruttotillférsel energi
per energibarare (GW...

Stenkol: 121,4 G...

Koks: 0,1 G...

Bensin: 1112,4 G...
Diesel: 457,5 G...
Eldningsolja 1: 683,5 G...
Eldningsolja>1: 187 G...
Gasol: 54,2 G...
Naturgas: 0,3 G...

Torv: 198,3 G...
Trabransle: 1155,9 G...
Avlutar: 131,9 G...

Avfall: 0 G...

Ovrigt: 0,1 G..

Elenergi: 2002,3 G...

Figur 4 Sankey-diagram for Kronobergs lan1990

1990

Bruttotillférse Slutanvéndning energi
16,1 TWh per samhaéllssektor (GW...

Jordbruk, skogsbruk, fiske: 123,3 G...

Industri, byggverksamhet: 1781,5 G...

Offentlig verksamhet: 443,5 G...

Transporter: 1453 G...

Ovriga tjanster: 396,1 G...

Hushall: 1677,7 G...

15



Kronobergs lan

Bruttotillférsel energi
per energibarare (GW...

Stenkol: 56,5 G...

Koks: 0,1 G...

Bensin: 1118,7 G...
Diesel: 586,5 G...
Eldningsolja 1: 880,1 G...
Eldningsolja>1: 232,3 G...
Gasol: 68,3 G...
Naturgas: 0,2 G...

Torv: 87,3 G...

Trabransle: 1258,6 G...

Avlutar: 135,2 G...

Ovrigt: 1,9 G...

Elenergi: 2237,8 G...

Figur 5 Sankey-diagram for Kronobergs lan 1995

1995

Bruttotillférse
| 6,7 TWh
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Slutanvéndning energi
per samhallssektor (GW...

Jordbruk, skogsbruk, fiske: 154,4 G...

Industri, byggverksamhet: 1728,3 G...

Offentlig verksamhet: 511,5 G...

Transporter: 1571 G...

Ovriga tjanster: 479,9 G...

Hushall: 1972,6 G...

16
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Kronobergs lan

Bruttotillférsel energi
per energibarare (GW...

Stenkol: 91,6 G...

Koks: 7,5 G...

Bensin: 1075,9 G...

Diesel: 954,8 G...

Eldningsolja 1: 470,9 G...

Eldningsolja>1: 78,4 G...

Bruttotillforse
1 6,5 TWh

Gasol: 97,5 G...

Torv: 45,2 G...
Trébransle: 1375,3 G...
Avlutar: 137,2 G...
Avfall: 9,5 G...

Ovrigt: 8,1 G...

Elenergi: 2115,9 G...

Figur 6 Sankey-diagram for Kronobergs lan 2000

2000

Slutanvandning energi
per samhélissektor (GW...

Jordbruk, skogsbruk, fiske: 109,5 G...

Industri, byggverksamhet: 1692,7 G...

Offentlig verksamhet: 405,3 G...

Transporter: 1929,4 G...

Ovriga tjanster: 517,8 G...

Hushall: 1563,8 G...
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Bruttotillférsel energi
per energibarare (GW...

Bensin: 1138,8 G...

Diesel: 1375,1 G...

Eldningsolja 1: 242,5 G...

Eldningsolja>1: 31,3 G...
Gasol: 79,1 G...
Naturgas: 0,4 G...

Torv: 57,7 G...

Trabransle: 1631,5 G...

Avlutar: 131,5 G...

Avfall: 109,8 G...
Ovrigt: 4,4 G...

Elenergi: 2199,2 G...
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Kronobergs lan
2005

Bruttotillférse
1 7 TWh

i

Figur 7 Sankey-diagram for Kronobergs lan 2005

Slutanvéndning energi
per samhallssektor (GW...

Jordbruk, skogsbruk, fiske: 191,8 G...

Industri, byggverksamhet: 1486,3 G...

Offentlig verksamhet: 343,8 G...

Transporter: 2328,6 G...

Ovriga tjanster: 664,5 G...

Hushall: 1648,4 G...
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Kronobergs lan

Bruttotillférsel energi
per energibérare (GW...

Bensin: 968,9 G...

Diesel: 1115,7 G...

Eldningsolja 1: 108,8 G...
Eldningsolja>1: 27 G...
Gasol: 80,7 G...

Torv: 50,9 G...

Bruttotillforse
| 6,9 TWh per samhéllssektor (GW...

Trabransle: 1854,7 G...

Avlutar: 12

5,5G..
Avfall: 160,1 G...
Ovrigt: 60,3 G...

Elenergi: 1943,2 G...

Figur 8 Sankey-diagram for Kronobergs lan 2008

Bensin, diesel och etanol

Wi

2008

Slutanvéandning energi

Jordbruk, skogsbruk, fiske: 219,6 G...

Industri, byggverksamhet: 1979,6 G..

Offentlig verksamhet: 296,8 G..

Transporter: 1896,6 G..

Ovriga tjanster: 630,8 G...

Hushall: 1554,7 G...

Bensintillforseln har minskat i Kronobergs lan sedan 1990. Samtidigt har
dieseltillforseln okat kraftigt. Toppnoteringen 2005 kan mojligen forklaras med
arbetet efter stormen Gudrun. Etanoltillforseln ar fortfarande valdigt liten. Sedan

2004 ar 5 % etanol tillford till bensinen. Se
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M Bensin (GWh)  ® Diesel (GWh)  m Etanol (GWh)

Figur 9 Fordonsbranslen Kronobergs lan
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Fornyelsebar energi

Andelen fornyelsebar energi har 6kat sedan 1990. Trabranslet okar for varje ar och
spelar en mycket viktig roll for Kronobergs lan. Vattenkraften har over tiden
genererat ungefar lika mycket energi varje ar. Den energi som genereras via
varmepumpar ger ocksa ett visst tillskott till den fornyelsebara
energianvandningen. Se Figur 10. | figuren finns inte de energikallor som genererar
elenergi medtagna. Anledningen ar att Sveriges produktionsmix i princip bestar
huvudsakligen av vatten- och karnkraft och darfor ar fri fran utslapp av fossil
koldioxid.*

Fornyelsebar energi Kronobergs lan (GWh)

3000

2500

2000

1500

1000

500

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar2008

EEtanol M Tribrdnsle ®mQOvrigt WSol MVirmepumpar M Vattenkraft

Figur 10 Fornyelsebar energi i Kronobergs 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008.

* Se Rubrik 1.3 Metod och 1.5 Avgransningar, felkallor och referenser for hanteringen av el i
energibalansen
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Elanvandningen har som hogst legat pa 2,2 TWh, men ar 2008 nere pa sin lagsta
niva, 1,94 TWh, under tidsserien. 31 % Av elenergin som anvands i Kronobergs lan
producerades ar 2008 lokalt i vattenkraftverk och kraftvarmeverk samtidigt som
58 % av den svenska elmixen producerades av fornybara energikallor ar 2008.

Andelen fornyelsebar energi i lanet har 6kat fran ca 45 % under 90-talet till 54 % ar
2008. Se

. Berakningen av andelen fornyelsebar energi tar inte bara hansyn till energi direkt
fran fornyelsebara branslen, utan den grundar sig ocksa pa andelen fornyelsebart i
den svenska elmixen. En viss del av den elenergi som anvands i Sverige importeras
fran utlandet. Denna importerade energi betraktas i detta sammanhanget som om
den vore producerad i Sverige.

Ar 1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar 2008

43% 46% 45% 47°% 54%

Tabell 10 Andel fornyelsebar energi jamfort med total energitillforsel

22



Energibalans 2008 Kronobergs lan

Bruttoregionalprodukten jamfort med energianvindningen
| tabell 6 redogors pa olika satt for samband mellan Bruttoregionalprodukten (BRP)
i lopande priser och energianvandning. Tabellen innehaller ocksa siffror som visar

hur anvandningen av fossila branslen och elenergi per capita har sjunkit, medan

fornyelsebar energi per capita har okat. Observera att de ekonomiska siffrorna ar
raknade pa lGpande priser.

Per capita

BRP/capita, l6pande
priser (kr)

kWh/kr

CO2 (ton per capita)

Anvandning
(MWh/capita)

Fossila branslen
(MWh/capita)

Férnyelsebar energi
(MWh/capita)

Elenergi (MWh/capita)
Total slutlig
energianvandn. (MWh)
CO2 (ton)

BRP (kkr)

CO2/BRP (kg/kr)

kWh/BRP (kkr)

Ar 1990

i.u

4,0

34,3

14,7

8,4

11,3

6 104 900

707 300

ar 1995 Ar 2000
i.u 238 000
i.u 0,15
4,4 4,2
37,0 36,7
16,3 15,7
8,2 9,0
12,4 12,0
6 665 700 6 477 500
789 900 744 900
i.u 42 040 000
i.u 17,7
i.u 154,1

Tabell 11 BRP, CO2-utslapp och energianvandning, per capita och totalt

Klimatutslapp fran energianvindningen
Den totala energitillforseln i Kronobergs lan generade cirka 596 000 ton koldioxid

under aret, det motsvarar 3,3 ton per invanare. Koldioxidutslappen har sjunkit

Ar 2005

263 000

0,15

4,2

39,8

15,7

11,7

12,3

7 098 800

745 200

46 931 000

15,9

151,3

sedan 1995, tydligt fran 2005 till 2008. Sankningen har skett trots att
energianvandningen hallit sig pa en ganska jamn niva. Forklaringen finns i figur 10,
den okande andelen fornyelsebar energi.

Ar 2008

335000

0,11

3,3

36,5

12,4

13,5

10,7

6 647 200

596 300

61 045 000

9,8

108,9
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Nar man betraktar koldioxidemissionen per capita blir sankningen annu tydligare
eftersom antalet invanare i lanet har okat over tiden. Se Figur 11. Utslappen per
capita i lanet ligger under det regionala malet pa 3,5 ton per capita.

CO2-utslapp per capita i Kronobergs lan

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1990 1995 2000 2005 2008 Mal ar 2010

Figur 11 Koldioxidemission orsakad av fossila branslen per capita i Kronobergs lan, ar 1990, 1995, 2000,
2005, 2008 och mal 2010, ton
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Det moderna svenska samhallet ar fortfarande helt beroende av fossila branslen,
mest olja i olika former. Kronobergs lans specifika anvandning av fossila branslen ar
12,4 MWh per capita vilket ar betydligt lagre an genomsnittet i Sverige som ar

27,0 MWh® per capita. Tabell 12 och Figur 12 illustrerar hur koldioxidutslappen
fran respektive fossilt bransle varierat over aren 1990-2008. Eftersom anvandningen
av bensin och eldningsolja har minskat ar koldioxidutslappen mindre ar 2008
jamfort med 1990. Dieselanvandningen har a andra sidan okat, men inte i samma

utstrackning, vilket gor att de sammanlagda koldioxidutslappen fran fossila

branslen har minskat. Dieselanvandningen nar en topp 2005, mojligen kopplat till

arbetet med stormen Gudrun.

Utslipp CO2 Ar 1990
ton

Stenkol (MWh) 41788
Bensin (MWh) 294 341
Diesel (MWh) 121787

Eldningsolja 1 185 297
Eldningsolja>1 51294
Totalt (ton) 694 500
Per capita 3,9

Tabell 12 CO2-utslapp per fossilt bransle Kronobergs lan 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008

Ar 1995

19439
296 008
156 126
238 595

63 720
773900

4,3

Ar 2000

31537
284 683
254 168
127 661

21505
719 600

4,1

Ar 2005

286 271
366 052
65 742
8586
726 600

4,1

Ar 2008

243 538
296 999
29 496
7 406
577 400

3,2

® Kalla: Folkmangden: www.scb.se 2007-07-24, total tillférd energi: Energimyndigheten - Energilaget i

siffror 2005
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CO2-utsldpp (ton/ar) fordelat pa fossila branslen
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Stenkol Bensin Diesel Eldningsolja 1 Eldningsolja >1

mAr1990 ®WAr1995 m®mAr2000 ®mAr2005 mAr2008

Figur 12 CO2-utslapp per fossilt bransle Kronobergs 1990, 1995, 2000, 2005 och 2008

Utslappsmangderna av koldioxid ar baserade pa schablonvarden fran
Naturvardsverket som redovisas i Tabell 13

Bransle® CO, kg/MWh
Fossila branslen

Bensin 264,6
Diesel 266,2
Eldningsolja 1 271,1
Eldningsolja 2-5 274,3
Naturgas 203,4
Gasol 234
Kol 344,2
Torv 386,3
Foérnyelsebara branslen

Flis -
Bark -

Ved -
Avfall 117,7

Tabell 13 schablonvarden fran Naturvardsverket

é Naturvardsverket. 2007. www.naturvardsverket.se
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CO2-utslapp i ton fordelat per samhallssektor
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Jordbruk, Industri Offentlig  Transporter  QOvriga Hushall Totalt
skog, fiske verksamhet tjidnster

m1990 m1995 m2000 m2005 m2008

Figur 13 CO2-utslapp fordelat per samhallssektor och ar.

| Figur 13 och Tabell 14 illustreras var koldioxidutslappen orsakat av fossila
branslen genereras. Den helt dominerande storsta utslappskallan ar
transportsektorn, vilket ar ett helt vantat resultat. Efter transporterna ar det
industrin och hushallen som ar stora kallor for utslapp, men i dessa sektorer ar
trenden minskande utslapp. Statistiken visar tydligt hur boendet i allt storre

utstrackning har dvergatt till uppvarmning med hjalp av fornyelsebara energikallor.

CO2-utslapp per samhallssektor 1990 1995 2000 2005 2008
och ar

Jordbruk, skog, fiske 25059 27896 23185 27145 35050
Industri 78446 76023 56380 43830 30901
Offentlig verksamhet 34537 26782 3331 5078 2113
Transporter 384595 415790 500822 605382 503183
Ovriga tjanster 5915 28430 32405 28487 9267
Hushall 98839 132549 67440 25694 5440

Tabell 14 CO2-utslapp per samhallssektor och ar

Fornybar energi i Kronobergs lan
En mojlighet att motverka utslapp av antropogen fossil koldioxid ar att anvanda
fornybara energikallor. Fornyelsebara energikallor utgors av solenergi, vindenergi,
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vattenkraft, geotermisk energi samt biomassa. Vid forbranning av biomassa sker ett
utslapp av koldioxid, men motsvarande mangd koldioxid tas upp av biomassan vid
tillvaxt. Darfor anses det att nettotillforseln av koldioxid till biosfaren blir noll.

Icke fornybara branslen som anvands idag ar fossila branslen (olja, gas och kol) och
uran. Fossila branslen bestar av nedbruten organisk materia (vaxter och djur) som
under armiljonerna pressats samman med lera och slam och ombildats till kolvaten.
Oljan harstammar fran hav, d.v.s. algrester, och kol fran mer hogtstaende
organismer som t.ex. trad. Dagens moderna samhalle forbrukar pa ett ar samma
mangd som tagit oandligt lang tid att bilda och tillgangen ar begransad. Nagon dag
kommer de idag kanda tillgangarna att ta slut och det kommer inte langre vara
mojligt att utvinna fossila branslen till en rimlig kostnad. Men sannolikt kommer
miljokonsekvenserna av anvandandet att tvinga oss att finna alternativ annu
tidigare.

| Sverige anvands olja, kol, koks och naturgas. Inget av dessa branslen utvinns i
Sverige utan allt maste transporteras hit for raffinering och anvandning. Saval
transporterna, raffineringen som anvandningen ar miljopaverkande.

Konvertering fran andliga resurser, t.ex. fossila branslen, till fornybara
energibarare ar en forutsattning for att manniskan ska kunna skapa ett hallbart
energisystem som aven kommande generationer ska kunna nyttja.

Biobransle

De storre biobranslepannorna i Kronobergs lan ar kartlagda. | tabellen nedan finns
de storre listade. Alla kommuner har nagon form av fjarrvarme (narvarme) och i de
flesta kommuner ar det inte bara centralorten som har fjarvarme, utan i de allra
flesta kommuner finns det ocksa narvarmenat i de storre tatorterna.

Effekt MW Energi Bransletyp Anmérkning

GWh/ar
Sandviksverket 2, Véxjo 104 900 Flis, torv El ca 225
GWh, Varme
ca 675 GWh
Ljungsjoverket, Ljungby 34 (baslast) 70 Flis, avfall,  El ca 21 GWh,
torv Varme ca 50
GWh
Alvesta Energi ca 20 98 Biomassa Alvesta,
Vislanda och
Moheda
Tingsryd Energi 7,5 33 Biomassa Galler
anlaggningen i
) Tingsryd
E.on Almhult 28 52 Biomassa, = Manga olika
olja, pannor

bioolja, gas
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Tabell 15 Storre biobranslepannor i Kronobergs lan ar 2008.

Vattenkraft

Energibalans 2008 Kronobergs lan

| Kronobergs l&n finns fem vattenkraftverk med effekt’ storre dn 5 MW, se tabell
11. Langre ner i tabellen redogors for de anlaggningar med effekt mellan 1 och 5
MW. Det finns ingen tydlig agarkoncentration, utan de stora vattenkraftverkens
agarstruktur praglas av att flera olika foretag ager nagra anlaggningar var. Flera
olika vattendrag utnyttjas vilket ger en spridning bland lanets kommuner, med ett

fokus pa lanets vastra och sydostra delar.

Anlaggningar
med effekt >5
MW

Traryd
Majenfors
Grano
Kvarnaholm
Angabick
Anlaggningar
med effekt

mellan 1 och 5
MW

Fridafors nedre
Skeen
Timsfors

Delary

Ljungby
Kraftstation

Horkoneryd

Bro

Agare

Statkraft Sverige AB
Statkraft Sverige AB
E.ON Vattenkraft Sverige AB
Statkraft Sverige AB

Statkraft Sverige AB

Oresundskraft Produktion AB
Statkraft Sverige AB
Statkraft Sverige AB

E.ON Vattenkraft Sverige AB
Ljungby Energi AB

E.ON Vattenkraft Sverige AB

Statkraft Sverige AB

7 Kalla: http://www.kuhlins.com/

Vattendrag Kommun

Lagan
Lagan
M&rrumsan
Lagan

Lagan

M&rrumsan
Bolman
Lagan
Helge A
Lagan
Ronnebyan

Lagan

Markaryd
Markaryd
Tingsryd

Markaryd

Markaryd

Tingsryd

Ljungby

Markaryd

Almhult

Ljungby

Tingsryd

Ljungby

Arlig
produktion
(GWh)

64
44
31,5
27

26

15
13
13

8,2

6,5

Effekt
(MW)

14,4

10,9

8,8

5,5

2,7

4,6

2,9

1,7

1,6

2,1

1,4
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Fridafors ovre  Oresundskraft Produktion AB  Mérrumsan  Tingsryd cab 1,2

Krokfjorden Olofstroms Energiservice AB  Ronnebyan  Tingsryd 4,5 1,5
Kraftstation

Tabell 16 Vattenkraftverk Kronobergs lan

VindKkraft
| Kronobergs lan fanns inga vindkraftverk installerade ar 2008 som gav mer an
ytterst marginellt tillskott.

Biogas

Biogas ar ett biobransle i gasform som bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt
material. Gasen bestar i huvudsak av metan och koldioxid. | Kronobergs lan
producerades 13 GWh biogas ar 2008. Den sammanlagda rotkammarvolymen var
6483 m3. Produktionen finns i avloppsreningsverken i de fyra kommunerna Vaxjo,
Ljungby, Alvesta och Almhult. Produktion vid deponier finns i Vaxjo och Ljungby.

Solenergi

Under sommaren har Sverige lika stor solinstralning som landerna kring Medelhavet,
beroende pa ldnga sommardagar. Med 5 m? solfangare kan hushallet klara ungefar
50 % av det arliga varmvattenbehovet. Solens andel av elproduktionen ar
fortfarande liten men har en stor potential som behover utvecklas.

Idag finns mellan 10 000 och 15 000 solvarmesystem i Sverige, varav knappt 2 500
system installerades under 2004. De flesta solvarmesystem finns installerade i
smahus men det finns ocksa flera i anslutning till flerbostadshus, mindre
fjarrvarmesystem, utomhusbad, idrottsplatser och campinganlaggningar.

| Kronobergs finns ett fatal solfangaranlaggningar installerade. Det uppskattade
energiutbytet 2008 lag pa 0,6 GWh®. Siffran baseras pa antalet installerade
solfangaranlaggningar enligt Lansstyrelsen i Kronobergs lans statstik over
anlaggningar som agarna sokt bidrag till. Sannolikt ar siffran for lag eftersom
anlaggningar kan ha byggts fore bidragsmojligheten tillkom.

Varmepumpar

Varmepumpar hamtar lagrad solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar
varmepumpen arbetar med att "hamta” den energi som finns lagrad i det aktuella
mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv varmepump anvander 1 del
energi och levererar ungefar tre delar energi som varme. Enkelt uttryckt kan sagas

8 Per-Anders Persson, Lansstyrelsen Kronobergs l&n.

30


http://sv.wikipedia.org/wiki/Biobr%C3%A4nsle
http://sv.wikipedia.org/wiki/Metan

Energibalans 2008 Kronobergs lan

att tva delar energi varmepumpen levererar ar fornybar energi - geotermisk eller
solenergi (fran luft).

Torv och avfall

Torv ar ett bransle som om uttaget sker med matta kan betraktas som ett langsamt
fornybart biobransle, men diskussion pagar. Avfall raknas som ett fornybart bransle
(biobransle) i Sverige, men 7 % av avfallet ar av fossilt ursprung. Efter forbranning
aterstar cirka 20 % i form av aska vilket maste laggas pa deponi.

| Kronobergs lan eldas avfall vid Ljungsjoverken i Ljungby. Dar anvands ocksa en del
torv liksom pa Sandviksverket i Vaxjo.

Vaxthusgaser totalt
De vanligaste vaxthusgaserna som slapps ut pa grund av mansklig aktivitet ar
koldioxid, metan, lustgas, vatefluorkarboner, fluorkarboner och svavelhexafluorid.

Som komplement till berakningarna av utslappen som redovisats tidigare i denna
rapport redovisas aven de totala utslappen av vaxthusgaser omraknade till
koldioxidekvivalenter. Se tabellen nedan. Eftersom denna statistik ar hamtad fran
en annan kélla® och insamlat med en annan metod korresponderar dock inte
utslappen av fossilt koldioxid med de siffror som redovisats i tidigare kapitel.

ton per ar CO2-ekvivalenter ~ Ar1990 Ar2000 Ar2005 Ar 2008

Energiforsorjning 523100 320400 199900 185400
Industriprocesser 2300 16400 23700 25900
Transporter 458500 483500 520000 531000
Arbetsmaskiner 81700 88400 142600 97300
Losningsmedelsanvandning 6700 6100 6400 7700
Jordbruk 340000 333900 342700 326700
Avfall och avlopp 117300 96800 77600 60100

Tabell 17 Totalt utslapp av vaxthusgaser i CO2-ekvivalenter enligt nationella utslappsbasen

? Kalla: nationella databasen for luftutslapp pa lans- och kommunnivd www.rus.se
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Borgmastaravtalet

Borgmastaravtalet ar ett europeiskt initiativ for kommuner och stader som innebar
ett atagande att ga langre an malen for EU:s energipolitik i termer av minskning av
CO,-utslapp genom okad energieffektivitet och renare energiproduktion och
energianvandning.

Enligt Borgmastaravtalet ska kommunerna sammanstalla en grundlaggande
utslappsinventering och presentera en atgardsplan for hallbar energi som antas av
kommunfullméaktige inom ett ar fran den officiella anslutningen till avtalet.
Vartannat ar sedan atgardsplanen presenterats ska rapporter om genomforandet
godkannas av kommunfullmaktige och publiceras.

Ett statistikformular bor fyllas i med en grundlaggande utslappsinventering for
basaret. Har finns det daven en mall for beskrivning av aktiviteterna i atgardsplanen
samt deras effekt i form av energieffektivisering eller minskning av CO,.

Forutom inventeringen och atgardsplanen ska kommunen arbeta aktivt med
medborgarna for att informera och engagera aven dessa. Varje ar ska en sa kallad
energidag genomforas.
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Om rapporten

En energibalans visar hur energiflodet sag ut i stora drag ar 2008. Den innehaller
aven information for aren 1990, 1995, 2000 och 2005. Statistiken har vissa hal och
luckor som i sa stor utstrackning som mojligt har kompletterats med hjalp av
rimliga uppskattningar baserade pa jamférelser med andra omraden och/eller
erfarenhet.

Malsattning och syfte

Malet med energibalansen ar att pa ett overskadligt satt kartlagga de 6vergripande
energiflodena i Kronobergs lan - geografiskt och fa ett faktaunderlag som visar var
mojligheterna och behoven finns. Energibalansen mojliggor jamforelser mellan
olika lan och en jamforelse i tiden. En viss forsiktighet bor iakttas om man jamfor
olika lans energibalanser, eftersom forutsattningarna skiljer sig mycket at mellan
olika lan till exempel med stora industrier. Energibalansen lagger grunden for
mojliga forandringar i energianvandningen, genom energieffektivisering,
konvertering till fornyelsebara energislag och inte minst beteendeforandringar hos
energianvandarna.

Metod

| studien har energiflodet kartlagts framst baserat pa SCB:s statistik, vilken har
kompletterats med uppgifter fran energileverantorer, kommuner, energiradgivare
m fl. Elenergin ar redovisad i form av tillfort till natet som brukligt i Sverige.
Internationellt redovisas det bransle som elenergin kravt for framstallningen. Den
internationella metoden skapar mer forstaelse for den miljopaverkan som elenergin
ger upphov till, t.ex. de emissioner som forbranning ger upphov till och
energimangder som kyls bort vid elproduktionen.

Emissionerna fran elenergin ar beraknade enligt foljande:

Eftersom elmarknaden numera ar avreglerad ar eltillforseln betraktad ur nationell
synvinkel. Den elenergi som inte producerats lokalt ar tillford fran det svenska
elnatet. All elenergi som tillfordes fran det svenska elnatet betraktas som
klimatneutral el. El importerad fran utlandet skulle i energibalansen ha betraktas
som el producerad pa marginalen i kolkondenskraftverk. Emissionerna fran sadan el
ar 1 kg koldioxid per kWh elenergi. Eftersom Sverige kontinuerligt handlar el med
grannlanderna innebar det att om Sverige minskar elanvandningen kan vi exportera
mer el till grannlanderna vilket kan ersatta andra landers elproduktion som ar mer
miljobelastande ur koldioxidsynpunkt an den svenska produktionen. Cirka 8 procent
eller ungefar 13 TWh av den svenska eltillforseln kan betraktas som importerad el
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ar 2008°. Antar man samma elmix for Kronobergs ldn som for riket som helhet
betyder det att cirka 110 GWh el importerades till lanet ar 2008. | sa fall generades
ytterligare koldioxid i lanet som inte ar medraknad i rapporten, om man forutsatter
att den till lanet importerade elen har fossilt ursprung.

Schablonberakning avseende koldioxidutslapp

Forutom en kartlaggning av energiflodet redogors for den miljopaverkan
energianvandningen ger upphov till. Utslappen av fossilt koldioxid ar beraknade
enligt de emissionsparametrar respektive fossilt bransle orsakar.

Som komplement avslutas rapporten med en redovisning av de totala
vaxthusgaserna omraknat i koldioxidekvivalenter. Eftersom dessa siffror kommer
fran den Nationella utslappsbasen och ar insamlad med en annan metod
korresponderar inte utslappen av energirelaterad koldioxid med de siffror som
redovisas tidigare i rapporten. Den nationella utslappsbasen innehaller inte
uppgifter om energianvandning i ovrigt och kan darfor inte anvandas som underlag.

| rapporten anvands bade benamningen biobransle och tradbransle, SCB refererar
till tradbransle som bokstavligen omfattar bransle fran trad. Termen biobransle ar
ett samlingsnamn som innefattar bade tradbransle och annat bransle som raknas
till biobranslet (t.ex. avfall).

Schablonberikning avseende virmepumpar
For berakning av energi genererat av varmepumpar har en schablonberakning
anvants som Energimyndigheten respektive Klimatkommunerna beskriver:
”Varmepumpar hamtar lagrad solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar
varmepumpen arbetar med att "hamta” den energi som finns lagrad i det aktuella
mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv varmepump anvander 1 del
energi och levererar ungefar 3 delar energi som varme. Enkelt uttryckt kan sagas
att de 2 extra delar energi varmepumpen levererar ar fornybar energi. Kommunens
miljoforvaltning har lamnat uppgifter om antalet anmalda jord-, berg- och
grundvattenvarmepumpar och dessa har sedan beraknats med en schablon for

s9y 11

smahus pa 16 000 kWh fornybar energi”.

10

http://www.ssd.sch.se/databaser/makro/Visavar.asp?yp=tansss&xu=C9233001&omradekod=EN&huv
udtabell=EIProdAr&omradetext=ENERGI&tabelltext=Eltillf%F6rsel+i+Sverige+efter+produktionsslag%
2E+%C5r&preskat=0&prodid=EN0105&deltabell=&deltabellnamn=Eltillf%F6rsel+i+Sverige+efter+pro
duktionsslag%2E+%C5r&innehall=ProdEIArBré&starttid=1986&stopptid=2005&Fromwhere=M&lang=1
&langdb=1, 2008-09-04
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”Som genomsnitt for riket tar luftvarmepumpar av alla slag in 70 % av vad alla
berg- mark- och sjovarmepumpar gor. Av detta ar cirka halften bidrag fran
franluftsvarmepumpar.”'?

Rapportens uppligg

Energibalansen borjar med en sammanstallning av energitillforsel och
energianvandning sektorsvis samt emissioner 2008. Sammanstallningen jamfor
ocksa aren 1990, 1995, 2000 och 2005 med varandra med ett resonemang runt
forandringar som skett. Dessutom satts lanets energianvandning i perspektiv till
Sveriges energianvandning. Detta foljs upp i en jamforelse med nationella och
internationella mal.

Avgransningar, felkillor och referenser
Studien omfattar energiflodet inom kommunens granser.

Samtliga uppgifter i energibalansen ar framtagna av SCB om inget annat anges.
Statistiken ar inte normalarskorrigerad. Energianvandningen som ar relaterad till
uppvarmning av fastigheter varierar mellan olika ar beroende pa variationer i
utetemperaturen mellan olika ar. For att andelen energi som anvands for
uppvarmning ska vara helt jamférbar mellan olika ar bor siffrorna
normalarskorrigeras. Statistiken i denna energibalans ar inte normalarskorrigerad
eftersom det inte ar klart i basstatistiken vad som anvants for uppvarmning och vad
som anvants t.ex. i processenergi. Korrigeringsfaktorn13 som galler ar for 1990 0,82
1995; 0,97, for ar 2000; 0,78 och for ar 2005 0,94.

Emissionerna ar begransade till koldioxid (CO;) fran energianvandningen. Det
redovisas ocksa for utslapp av klimatgaser enligt Nationella Utslappsbasen.

Osakerhet i statistik finns alltid, sarskilt nar man jamfor statistik som harror sig
fran olika ar. Fordelningen per samhallssektor kan fela, vissa poster som hamnade
under t.ex. ”Industri” kan ha hamnat under ”Ovriga tjanster”. Hushallens
biobransleanvandning ar ett morkertal. De siffror som upplevs som sakrast ar
tillforseln av de fossila branslena - dessa uppgifter ar ocksa de fran klimatsynpunkt
viktigaste.

2 http://www.klimatkommunerna.se/?page=page4912ada79a1c2 2011-01-04

'3 Kalla: http://www.scb.se/statistik/EN/EN0101/2005A01/EN0101_2005A01 SM_EN16SM0602.pdf,
2008-09-01
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