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Forord

Regionforbundet Sédra Smalandoch Lansstyrelseni Kronobergslan har tagit fram
en regional klimat - och energistrategi, for att ge en grund for de narmaste arens
arbete for minskning av uts lappen av klimatgaser enligt de nationella och regionala
klimatmalen. Som ett led i detta arbete stravar Regionforbundet sodra Smaland
och Lansstyrelsen i Kronobergs lanefter att energibalanser upprattas dels for
Kronobergs lan, dels for varje kommun och innehaller uppgifter om
energianvandning, energiproduktion och fossilt CO2 -utslapp. Energibalanserna kan
anvandassom underlag vid beslut om atgarder och som verktyg for att i efterhand
folja upp atgardernas verkliga paverkan. Ett syfte med denna regionala
energibalans ar ocksa att kunna anvandas som en utgangspunkt for arbetet i
Klimatkommission Kronoberg.

Samverkan medRegionférbundet Sédra Smaland och Lansstyrelsen i Kronobergs lan
bedrivs inom ramen for projektet SEP som finansieras av North Sea Region
programmet. Projektet SEP har som syfte att stddja regional utveckling med energi
som utgangspunkt. Regionala energikontor och regionala utvecklingskontor kan

bidra med information och kunskaper om de férdelar man kan fa med ett kraftfullt
utnyttiande av e nergi fran fornybara kallor, bade socialt och ekonomiskt, och hur
man kan effektivisera sin energianvandning och inféra energisparatgarder.

Statistiken fran SCB som ligger till grund for energibalansen, har fran och med 2009
ars statistik presenterats pa ett nytt satt. De nya indelningarna innebar att siffror

ar sammanslagna till stérre enheter. Tidigare redovisades exempelvis varje enskilt
bransle var for sig. Nu har brénslena grupperats i fornybara och icke fornybara. Detta
medfor att dokumentet ser anno rlunda ut i ar jamfort med tidigare ar. For att gér a
jamforelser med tidigare ar har olika bransleslag adderats for tidigare ar for att
harmonisera med 2009 ars statistik. Statistiken som redovisas fran och med 2009
redovisar anvandningen av energi. Tva undantag &r fjarrvarme och el, dar den
regionala produktionen visas. Statistik pa oljeleveranser for 2010 har presenterats pa
SCBs hemsida och har har i denna rapport stallts samman for varje kommun.

Statistiken frAn SCB har en efterslapning i tiden. For att fa en mer aktuell bild av
energianvandningen inom kommunerna som organisation, kan man anvanda
Lansstyrelsenssammanstallning av statistik som rapporteras in arligen fran varje
kommun. Det &r ett atagande som kommunen ska genomféra nar de har ansokt om
Ernergimyndighetens energieffektiviseringsstod, vilket alla kommuner i Kronoberg
har gjort .

Energibalansen ar framtagen av Energikontor Sydost i samarbete med tjansteméan
pa kommunerna och pa Lansstyrelsen i Kronobergs lan. Mer information om syfte,
metod, k&l lor och avgransningar finns i sista avsnittet . Till rapporten ligger en
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bilaga med reflektioner som har gjorts pa Energikontor Sydost under det att
rapporten sattes ihop.

Satistiken s betydelse i praktiken , Energikontorets kommentarer
Nedan féljer nagra reflektioner och lardomar fran arbetet med att ta fram denna
rapport.

Den totala energianvandningen i lanet haller sig pa en ganska konstant niva sedan
1990. Nar man studerar de olika typerna av bréansle och el, ser man en tydlig
tendens att anvandningen av fornyelsebara branslen dkar sedan 1990, vilket framst
forklaras av minskad anvandning av eldningsolja. Under bérjan av 1970 -talet fore
forsta oljekrisen ar andelen fossil energi for uppvarmning cirka 120 TWh/ar for
Sverige som helhet och utgjorde dver 80 % av den totala energianvandningen for
uppvarmning. For bérjan av 1980-talet fore den andra olje krisen &r motsvarande
siffror 100 TWh/ar och 65 %.1990 ar motsvarande siffror 45 TWh/ar och mindre an
30 %.Aren i borjan av 1990-talet Idg anvandningen av eldningsolja i Kronobergs lan
runt 800 GWh. Den motsvarade da ca 15% av den totala energianvandningen. De
senaste aren har den legat pa 100 - 200 GWh, vilket motsvarar endast 2 % av den
totala energianvandningen. Inom uppvarmning kan vi grovt sdga att omstal Iningen
till fornyelsebara br anslen har kommit mycket langt. Man kan ocksa se att
medvetna satsningar, kostnader och styrmedel har en mycket stor potential till
férandringar om &@n det kraver en langre tid for att se forandringarna.

Medan anvandningen av elningsolja for uppvarmning kraftigt har minskat, har den
totala anvandningen av fossila drivmedel under samma period tenderat att Oka
nagot. Inom transportsektorn har motsvarande omstallning till fornyelsebart alltsa
inte &gt rum. Det innebar att transport sektorn idag star for en mycket stor andel av
koldioxidutslappen. For att ge en bild av proportionerna mellan anvandningen av
eldningsolja och anvandningen av fossila drivmedel kan VEABs satsning pa ett nytt
kraftvarmeblock tjana som exempel. Om vi antar a tt VEAB genom det nya blocket
helt skulle bygga bort behovet av eldningsolja, skulle den insparade oljan under ar
2009, normalkall vinter, motsvara ca 4 % av den totala anvandningen av fossila
drivmedel i l&net. Sandvik 3 ger ju andra mgjligheter an bara

fjarrvarmeproduktion, men sett endast till fjarrvarmen motsvarar den inbesparade
oljan alltsa endast en mycket liten del av den totala anvandningen av fossila
branslen i lanet.

Elanvandningen i lanet har sedan 1990 legat pa en jamn niva. En fjardedel av el en
ar producerad i lanet, ungefar jamnt fordelat mellan kraftvdrme och vattenkratft.
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Forutom dessa energislag finns en stor potential for vindkraft och en mindre fér
solceller i lanet.

Satsningar pa fornyelsebara drivmedel och dndrade beteendemdonster avse ende
transporter bor ha mycket hog prioritet i lanet. Detta ar ocksa ett av de tva
fokusomraden som Klimatkommission Kronoberg pekar ut som prioriterat. Det

andra fokusomradet ar energieffektivisering i byggnader, ett omrade som allt fler

pa senare ar, genom goda exempel i lanet, har forstatt p otentialen i for att minska
energianvandningen. Satsningar pa att 6ka andelen fornyelsebart ytterligare i
branslemixen i fjarrvarmeproduktionen ar sjalvklart bra, speciellt nar satsningarna
inkluderar kraftvarme, aven smaskalig, for att oka andelen biokraft. For att fa en
stdrre andel regionalt producerad el bor sat sningar dven goras pavindkraft och mer
vattenkratft.

Goran Gustavson, Hans Gulliksson, 201312-20
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Sammanfattning

Energibalansenéar en kartlaggning av energiflddet i Kronobergs lan. Energilaget
ar 2009 jamfors med 1990, 1995, 2000, 2005, 2006, 2007 och 2008 for att kunna
utlasa tendenser och férandringar inom energiomradet.

Totalt anvande Kronobergslan 6,6 TWhunder ar 2009. Efter att under nagot ar ha
minskat, 6kar anvandningen igen ar 2009. 49 % av energitillférsel n ar fran
fornyelsebara kéllor, givet vissa antaganden. Andelen fornyelsebart har stadigt 6kat
under senare ar. Jamfort med 2008 s& 6kar anvandningen av fossila branslen nagot,
och anvandningen av fornyelsebara branslen 6kar ocksa.

For produktion och anvandning av fiarrvarme fortsatter 6kningstrenden ocksa for
2009 och utgor 15 % av den totalt anvanda energin. De insatta fossila branslena i
fijarrvarmeproduktionen okar lite under 2009 jamfért med 2008, antagligen
beroende pa en kall vinter.

Den regionala produktionen av el har haft en 6kningstrend, men denna bryts under
2009. Framfor allt ar det minskande produktion fran vattenkraften. Den regionalt
producerade elen utgdr nu 25 % av den totala elk onsumtionen i lanet.

Bensinanvandningenhar en fallande tendens under senare ar, medan
dieselanvandningen istallet 6kar. Transportsektorn ar den avgjort storsta kallan for
koldioxidutslapp. Anvandningen av eldningsolja har minskat under manga ar, men
tre nden bryts for 2009 och ytterligare 2010 (kalla vintrar).

Andelen férnyelsebart i branslemixen dkar stadigt sedan 1990. Det ar framst
biomassa som okKar, till viss del &ven varmepumpar.

Utslappen av koldioxid fran energianvandning ligger pa en relativt jamn niva under
senare ar. | ett bredare perspektiv , och da med statistik fran nationella
utslappsdatabasen RUS betraktas fler av samhallets verksamhetsomraden och inte
bara koldioxid, utan vaxthusgaser sammantaget. | det senare fallet syns en tydlig
minskning av utsl&ppen over tiden.
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Abstract

The energy balance is a mapping of the energy flow in the County of Kronoberg.
The energy situation in 2009 is compared with the situation in 1990, 1995, 2000,
2005, 2006, 2007 and 2008. The purpose is to view trends and changes in the
energy area.

The total e nergy consumption in the County of Kronoberg in 2009 was 6.6 TWh.
After o n e y deareadeshe energy use had an increase again during 2009. 49%o0f
the energy supply derives from renewable energy sources, under given
assumptions The share of renewable energy has increased steadily during the last
years. The use of fossil fuel has increased slightly compared with 2008, and the use
of renewable fuels has also increased.

The upward trend of d istrict heating product ion and use continued during 2009 and
district heating amounted to 15 %of the total energy use . The fossil fuel use in
district heating production ha d a slight increase in 2009 compared with 2008,
probably due to the cold winter.

The regional electricity p roduction had an upward trend which was broken in 2009.
Mainly this was due to decreasing hydro power production . The regionally produced
electricity amount edto25% of t he countyds total .electric

Petrol use had a downward tendency during the last years, while diesel use
increased. The transport sector was definitely the largest source of carbon dioxide
emissionsin 2009. Fuel oil use had many years of a downward trend, but th e trend
was broken in 2009 with a further increase in 2010 (cold winters ).

The renewable share of the fuel mix is steadily increasing since 1990. It is mainly
biomassincreasing, but to some extent also heat pumps .

The level of carbon dioxide emissions from energy use has been relativ ely even in
recent years. In a wider perspective and in the statistics from the national emission
data base RUS, more of the public fields of actions are considered, and also not
only carbon dioxide , but greenhouse gasestaken together . In the latter case there
is a clear decrease in emissions over the years.
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Kronobergs lan

Kronobergs lan har drygt 183 000 invanare (ar 2009)

Yta: 8467 kn?

Befolkningsstruktur: 21,6 personer per km?

Orter och befolkning: | Kronobergs lan finns atta kommuner : Alvesta, Lessebo,
Ljungby, Markaryd, Tingsryd, Uppvidinge, Vaxjoé och
Almhult.

Kommunikationer: Lanet trafikeras med bussar och tag. Lanstrafikens bussar

forbinder kommunerna med varandra . L&net genomkorsas
av stambanan mellan Stockholm och Malmé och av Kust-
till -kust taget mellan Goteborg och Kalmar.
Flygforbindelser finns fran Smaland airport i Vaxjo.

11
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Sverige mal
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Kronobergs 1an mal 2010

20 % mindre koldioxidutslapp
jamfoért med 1990 (Energy
policy for Europe 2007)"

20 % fornyelsebar energi (Energy
policy for Europe 2007)

10 % fornyelsebara drivmedel
(Energy policy for Europe 2007)

20 % energibesparing till 2020
(jamfort med projekterad
forbrukning 2020) (Energy policy
for Europe 2007)

De svenska utslappen av
vaxthusgaser skall som ett
medelvarde foér perioden 2008 &
2012 vara minst 4 % lagre an
utslappen ar 1990 (nationellt
delmal)

2020: Fossilbranslefri,
oberoende av olja for
uppvarmning

2020 (2050): minskning med
20 % (50%) av den totala
energianvandningen per
uppvarmd areaenhet i bostader
och lokaler®

Koldioxidutslapp fran
direktanvandning av fossila
branslen har minskat till
3,5 ton/arf/invanare

2050: Fossilbranslefritt

Halften av energianvandningen
ska vara fornybar. Biobranslen
ger minst 2 TWh/ar

Alternativa férnybara branslen
utgor minst 6 % av
energqitillférseln

Elenergiférbrukningen har
minskat med minst 10 % jamfort
med 1995

Tabell 1: Internationella, nationella och regionala miljomal.

Lansstyrelsen har arbetat f ram forslag pa nya regionala miljemal for lanet och
presenterat forslagen for bland annat Klimatkommission Kronoberg. Men férslagen

till nya regionala miljomal ar hosten 2011 annu ett arbetsmaterial,

processen har

fordrojts pa grund av att Lansstyrelsen in vantar nationella beslut innan
uppdaterade regionala mal kan antas.

! http://europa.eu/pol/ener/overview_en.htm, 2007-08-06

2 http://www.managenergy.net/products/R1592.htm, 2007-07-25

3 http://www.miljomal.nu/, 2007-08-14
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Energibalansen

Energibalansen for Kronobergs lan visar hur energianvandningen sag ut i stora drag
ar 2009. Den innehaller aven information f6 r aren 1990, 1995, 2000, 2005, 2006,
2007 och 2008. For oljeleveranser till lanets olika kommuner tacker rapporten

ocksa in ar 2010.

Slutanvandning 2009

Totalt anvande Kronobergs lan 6 600 GWh under &r2009. Efter att
energianvandningen har tenderat att minska sedan 2006, méarker man en 6kning for
2009. Aren 2005 och 2006 paverkades av arbetet efter stormen Gudrun, vilket
marks i uppgangen i anvand diesel. Detta gor att staplarna fér aren 2005 och 2006
ar for hoga jamfort med ett normalar avseende skogsavverkningar. Detta forstarker
intrycket av at t energianvandningen okar 2009.

Fjarrvarmeanvandningen ar 1000 GWh, vilket motsvarar 15 % av totala
energianvandningen. Fjarrvarmen har férdubblats under de senaste cirka femton
aren. Anvand elenergi var knappt 2000 GWh, 30 % av den totala
energianvandningen. Anvandningen av elenergin har legat runt 2000 GWh sedan
1990, med en svag tendens till minskning under senare ar. Se figur 1, dar
anvandningen av fornyelsebara och icke-fornyelsebara branslen sedan 1990 ocksa
visas.

Slutanvandning
Kronobergs lan, (GWh)

8000,0

7000,0

6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

0,0

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar 2006 Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009

| Icke-fornyelsebara branslen W Fornyelsebara branslen @ Fjdrrvdarme W Elenergi

Figur 1: Energianvandning fordelat pa fornyelsebara - och icke -fornyelsebara branslen, fiarrvarme och
elenergi.
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| tabell 2 nedan redovisas sol, vArmepumpar och biogas for sig eftersom dessa
energislag inte ar inrdknade i SCBs statistik. P& grund av osakerhet i mangden
producerad biogas bakat i tiden, har jag valt att inte alls ta med biogasen i figur 1.
Eftersom biogasen star fér en valdigt liten del av den tillférda energin, sa ger det
endast ett mycket litet fel i figur 1.

Energianvandning Kronobergs lan Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar
(GWh) 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009
Fossilab ranslen 2511,6 2743,9 2736,5 2842,0 2681,9 2331,1 2277,2 2426,6
Fomyelsebara branslen 1024,1 1061,4 887,4 942,2 874,6 958,1 9053 1017,9
Sol i.u. i.u. 0 0,2 0,3 0,5 0,6 0,6
varme pumpar 0 2,3 9,7 97,3 1151 133 150,9 168,8
Fjarrvarme 4329 521 561,3 857,6 9539 821 895,8 1010,5
Biogas iu. iu. i.u. i.u. iu. i.u. 13 13
Elenergi 1906,4 2090,8 2025,2 2152,7 2196,9 2008,0 1986,7 1967,3
Total energi (GWh) 5875 6419,4 6220,1 6892 6822,7 6251,7 6229,5 6604,7

Tabell 2: Lanets energianvandning fordelat pa olika kallor.

| figur 2 har anvand fjarrvarme delats upp pa fornyelsebara och icke -férnyelsebara
kallor. For de senare aren i matserien, visar diagrammet at t det mesta av tillférda
energikallor in i fjarrvarmemixen ar fornyelsebart.

Slutanvandning med fjarrvarme fordelat mellan
fossila och fornyelsebara branslen
Kronobergs lan, GWh

8000,0

7000,0

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar 2006 Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009

W Fossila branslen W Fornyelsebara branslen  EElenergi

6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

0,0

Figur 2: Energianvandning fordelat pa fornyelsebara - och icke -fornyelsebara branslen och elenergi.
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For 2009 star det fornyelsebara som anvands for fjar rvarmeproduktion, fér néara
halften av den totalt anvanda delen anvant fornyelsebart, om man bortser fran den
regionalt producerade el -energin.

Energianvandning fordelat pa samhallssektorer

| tabell 3, figur 3 och 4 visas hur energianvandningen férdelat pa  olika

samhallssektorer har varierat sedan 1990. 6 | ndustri 6, o&étransportero
ar alltjamt de sektorer som anvander mest energi. Anvandningen i industrin har en

nedatgaende trend, liksom for offentlig verksamhet.  Anvandningen i

transportsektorn 6k ar fran 2008 och trenden ar okande sedan 2007. Hushallssektorn

har ocksa en markerad uppgang under 2009. Den stora 6kningen av tillford energi

till hushallssektorn kommer fran fornyelsebart. Denna uppgang &r alltsa inte sa

6all varligo6 sonomft°r transportsekt

7z

Energi som har genererats i varmepumpar har adderats till sektorn 6 Hus h =1 | 0
Anvandningen av solenergi och biogas har utelamnats i tabell 3, figur 3 och 4. Det
paverkar diagrammen mycket marginellt.

(GWh) Ar1990 Ar1995 Ar2000 Ar2005 Ar2006 Ar2007 Ar2008 Ar2009
Jordbruk, skog, fiske 123,3 154,4 109,5 191,8 210,1 169,5 219,6 223,7
Industri 1781,5 1728,3 1692,7 1486,3 1501,9 1507,6 14665 14583
Offentlig verksamhet 4435 511,5 405,3 343,8 315,9 282,4 296,8 285,2
Transporter 1453 1571 1929,4 2328,6 2166 1852,7 1896,6 19949
Ovriga tjanster 396,1 479,9 517,8 664,5 833,7 688,7 630,8 729,2
Hushall 1677,7 19749 1573,5 17457 17134 1694,2 1705,6 1899,7
Totalt 5875,1 6420 6228,2 6760,7 6741 6195,1 62159 6591
Tabell 3: Energianvandningen fordelat pa  olika samhallssektorer .
Energianvandningen totalt Kronobergs lan
(GWh)
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Figur 3: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.
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Energianvandningen samhallssektorer
Kronobergs lan (GWh)
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Figur 4: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

Figur 3 och 4 ovan redovisar samma statistik, men pa lite olika satt.

Fjarrvarme produktion och anvandning

Fjarrvarmeproduktionen har 6kat markant i lanet sedan 1990. Energin i de insatta
branslena var mindre &n 500 GWh &r 1990. Ar 2009 hade det 6kat till mer &n 1200
GWh. Figur 5 visar hur tillférseln av fornyelsebara och icke-fornyelsebara branslen
har varierat. Ar 2009 &r andelen fornyelsebart i den tillférda energimixen 83 %.
Motsvarande siffra ar 1990 var 49 %. Den absoluta mangden tillférd icke -
fornyelsebart har inte andr ats mycket, vilket visar pa att detta  fortfarande anvands
for reserv- och spetsproduktion.
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Insatta branslen i
fjarrvarmeproduktionen (GWh)
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Figur 5: Insatta branslen | fjarrvarmeproduktionen

Fjarrvarmen i lanet framstalls nastan uteslutande fran kraftvarmeverk och
fristdende var meverk. Insatta branslen for produktion av fijarrvarme i
kraftvarmeverk lag fram till &r 2000 pa ca 400 GWh arligen. Sedan dess har det
leget pa runt 800 GWh. Den storsta relativa okningen av insatta branslen har skett
till fristdende varmeverk, fran ca 100 GWh ar 1990 till 6ver 400 GWh ar 2009. Se
figur 6.

Fjarrvarmeproduktioni olika typer av
anlaggningar (GWh)
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Figur 6: Fjarrvarmeproduktion | olika typer av anldggningar.
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Fjarrvarmeproduktion genom rékgaskondensering bidrar ar 2009 med ca 120 GWh,
vilket motsvarar 11 % av den samlade produktionen. P& Sandvik 2, kan enligt VEAB,
utvinnas upp till 30 MW fjarrvarme, genom kondensering av vattenangan i
rokgaserna. En del spillvarme tas ocksa tillvara som fjarrvarme, men det star for en
mycket liten del av den totala produktionen

Fjarrvarm eanvandning fordelat pa samhallssektorer

| figur 7 visas hur fjarrvarmen anvands i varje samhallssektor sedan 1990.

Fordelningen av anvandningen mellan de olika sektorerna ar ganska jamn over

tiden. Hushallen star over tiden for den stérsta konsumtionen. | sektorerna
6Jordbruk, skogsbruk och fisked och &éTranspo

Fjarrvarmeanvandning per
samhallssektor (GWh)
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Figur 7: Fjarrvarmeanvéandning for olika samhéallssektorer.

Biobransle pannor

De storre biobranslepannorna i Kronobergs lan ar kartlagda. |1 tabellen nedan finns
de storre listade. Forutom den noterade bransletypen anvands olja i nagon
utstrackning pa varje anlaggning. Alla kommuner har ndgon form av fjarrvarme
(narvarme) och i de flesta kommuner ar det inte bara centralorten som har

fiar rvarme, utan i de allra flesta kommuner finns det ocksa narvarmenéat i de stérre
tatorterna.
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Effekt MW Energi Bransletyp Anmarkning

GWh/ar
Sandviksverket 2, 65 730 Biomassa Varme ca 530
Vaxjo + 35 MW el GWh, Elca
200 GWh
Ljungsjoverket, 18 210 Avfall Varme ca 190
Ljungby 16 Biomassa GWh, Elca
+4,7 MW el 21 GWh
Alvesta Energi 8 100 Biomassa Alvesta
6 29 Biomassa Vislanda
6 &5 Biomassa Moheda
Tingsryd Energi 7,5 33 Biomassa Galler
(98 %) anlaggningen i
. Tingsryd
E.on Almhult 28 62 Biomassa, Manga olika
bioolja, pannor ,
deponigas  framst
Elmeverket

Tabell 4: Storre biobranslepannor i Kronobergs lan ar 2009.

Elproduktion och anvéandning

Denel som produceras i lanet kommer fran kraftvarmeverk och vattenkraftverk
Elen producerad i kraftvarmeverk i lanet kommer fran Sandviksverket i Vaxjo och
Ljungsjoverket i Ljun gby. Vattenkraftsstationerna redogérs fori tabell 5.1 figur 8
visas fordelningen mellan regionalt producerad el fran vattenkraft och kraftvarme.
El producerad i vat tenkraftverk har varierat mycket fran ett ar till ett annat, men
har Gver tiden legat runt 300 GWh arlig produktion. El producerad i kraftvarmeverk
har 6kat 6ver tiden i samband med att nya block har tagits i bruk pa befintliga
anlaggningar.

Regional elproduktion (GWh)
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Figur 8: Regional elproduktion férdelat mellan vattenkraft och kraftvarme.
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Figur 9 visar hur stor den regionalt producerade elen ar i jamforelse med den elen
som importeras till Ianet. Den regionala produktionen star under de senare aren for
cirka 25 % av den el som totalt behéver produceras for var elanvandning. Av
tabellen kan ocksa utlasas hur elanvandningen i lanet har tenderat att minska
sedan 2007, men ocksa hur den Over tiden har legat pa en ganska konstant niva
kring 2000 GWh.

Ursprung av anvand el (GWh)
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0 T T T T | |
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m Vattenkraft  mKraftvarme  ®mImporterad el till regionen

Figur 9: Jamforelse mellan regional producerad el och importerad el.

Figur 10 visar hur mycket elenergi som varje samhallssektor har anvant sedan 1990.

600f fentli g verksamheto6, o6l ndustri och byggve
attmi nska sin el konsumtion °ver tiden, med sel
att 6ka sin anvandning. Sammantaget ligger anvandningen ganska konstant runt

2000 GWh over tiden, med en svag tendens till minskning under de senaste aren.
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Elanvandning per samhallssektor
(GWh)
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Figur 10: Elanvandning fordelat pa olika samhallssektorer.

Fornyelsebar energi

Fornyelsebara energikallor utgdrs av solenergi, vindenergi, vattenkraft, geotermisk
energi samt biomassa. Vid forbranning av biomassa sker ett utslapp av koldioxid,
men motsvarande méangd koldioxid tas upp av biomassan vid tillvaxt. Darfor anses
det att nettotillférseln av koldioxid till biosfaren blir noll.

Icke fornybara bréanslen som anvands idag ar fossila brénslen (olja, gas och kol) och
uran. Fossila branslen bestar av nedbruten organisk materia (vaxter och djur) som
under armiljonerna pressats samman med lera och slam och ombildats till kolvaten.
Oljan harstammar fran hav, d.v.s. algrester, och kol fran mer hogtstaende
organismer som t.ex. trad. Dagens moderna samhalle f 6rbrukar p& ett &r samma
mangd som tagit oandligt l1ang tid att bilda och tillgdngen &r begransad. Nagon dag
kommer de idag kanda tillgangarna att ta slut och det kommer inte langre vara
majligt att utvinna fossila brénslen till en rimlig kostnad. Men sanno  likt kommer
miljokonsekvenserna av anvandandet att tvinga oss att finna alternativ annu
tidigare.

| Sverige anvéands olja, kol, koks och naturgas. Inget av dessa brénslen utvinns i
Sverige utan allt maste transporteras hit for raffinering och anvandning. S aval
transporterna, raffineringen som anvandningen ar miljopaverkande.
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Konvertering fran andliga resurser, t.ex. fossila branslen, till fornybara
energibarare ar en forutsattning for att manniskan ska kunna skapa ett hallbart
energisystem som aven kommande generationer ska kunna nyttja.

Andelen fornyelsebar energi i lanet har 6kat sedan 1990. Tradbrénslet spelar en
mycket viktig roll for Kronobergs l&an. Fast biomassa ar den delen av anvanda
fornyelsebara kallor som ger stérst bidrag, och den kéllan som har 6kat mest éver
tiden I absoluta m-tt.ifigdeld ménBsiautam s sa f | yt and
Vattenkraften har 6ver tiden genererat ungefar lika mycket energi varje ar. Den
energi som genereras via varmepumpar ger ocksa ett visst tillskott till den
fornyelsebara energianvandningen. Varmepumparnas antal ges av inrapporterad
statistik till respektive kommun. Tidpunkten fér nar kommunerna bérjade fora
denna statistik varierar och maste bland annat darfor anses vara oséker vid en
summering av alla kommunernailanet. Sefigur 11. | figuren finns inte de
energikallor som genererar elenergi medtagna. Anledningen ar att Sveriges
produktionsmix i princip bestar huvudsakligen av vatten - och karnkraft och darfor
ar, i stor utstrackning, fri fran utslapp av fossil koldio xid.

Slutanvandning Fornyelsebar energi
(GWh)
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Figur 11: Slutanvandning av olika typer av fornyelsebar  energi.

Om vi gor antagandet att den svenska elanvandningen bygger pa 60 % fornybara
energikallor varje redovisat ar sedan 1990, sa kommer andelen fornyelsebart i
energianvandningen att variera med tiden enligt figuren nedan. Eftersom
elanvandningen i lanet har varit ganska konstant 6ver tiden, sa innebar det att den
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energi som vi anvander i lanet har en allt storre andel fornyelsebara kéallor i sitt
ursprung.

Andel fornyelsebarti
energianvandningen (%)
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Figur 12: Andelen fornyelsebart i den totala energianvandningen.

Vattenkraft

| Kronobergs |&n finns fem vattenkraftverk med effekt “ stérre &n 5 MW, se tabell
11. Langre ner i tabellen redogors for anlaggningar med effekt mellan 1 och 5 MW.
Det finns ingen tydlig &garkoncentration, utan de stora vattenkraftverkens
agarstruktur praglas av att flera olika foretag ager nagra anlaggningar var. Flera
olika vattendrag utnyttjas vilket ger en spridning bland lanets kommuner, med ett
fokus pa lanets vastra och sydostra delar.

Anlaggningar Agare Vattendrag Kommun Normal arlig Effekt
med effekt >5 produktion (MW)
MW (GWh)

Traryd Statkraft Sverige AB Lagan Markaryd 64 14,4
Majenfors Statkraft Sverige AB Lagan Markaryd 44 10,9
Grand E.ON Vattenkraft Sverige AB  Morrumsan  Tingsryd 31,5 8,8

4 Kalla: http://www.kuhlins.com/
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Kvarnaholm Statkraft Sverige AB Lagan Markaryd 27 55
Angaback Statkraft Sverige AB Lagan Markaryd 26 7

Anlaggningar

med effekt

mellan 1 och

5 MW

Fridafors Oresundskraft Produktion AB Mérrumsan  Tingsryd 15 2,7
nedre

Skeen Statkraft Sverige AB Bolman Ljungby 13 4,6
Timsfors Statkraft Sverige AB Lagan Markaryd 13 2,9
Delary E.ON Vattenkraft Sverige AB  Helge A Almhult 8,2 1,7
Ljungby Ljungby Energi AB Lagan Ljungby 8 1,6
Kraftstation

Horkoneryd E.ON Vattenkraft Sverige AB Ronnebydn Tingsryd 7 2,1
Bro Statkraft Sverige AB Lagan Ljungby 6,5 1,4
Fridafors 6vre  Oresundskraft Produktion AB  Mérrumsan  Tingsryd cab 1,2
Krokfjorden Olofstroms Energiservice AB  Ronnebyan Tingsryd 45 1,5
Kraftstation

Tabell 5: Vattenkraftverk i Kronobergs lan 2009.

Vindkraft
| Kronobergs lan fanns inga vindkraftverk installerade ar 2009 som gav mer an
ytterst marginellt tillskott.

Biogas

Biogas ar ett biobransle i gasform som bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt
material. Gasen bestar i huvudsak av metan och koldioxid. | Kronobergs lan
producerades 13 GWh biogas ar 2@9. Denna energi motsvarar 0,2 % av den totalt
omsatta energin i lanet under aret. Den sammanlagda rétkammarvolymen var 6483
m3. Produktionen finns i avloppsreningsverken i de fyra kommunerna Véaxjo,
Ljungby, Alvesta och Aimhult. Produktion vid deponier fin ns i Vaxjo, Ljungby och
Almhult.

Solenergi

Under sommaren har Sverige lika stor solinstralning som landerna kring Medelhavet,
beroende pa l&nga sommardagar. Med 5m? solfngare kan hushallet klara ungefar
50 % av det arliga varmvattenbehovet. Solens andel av elproduktionen &ar
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fortfarande liten men har en stor p otential som behover utvecklas. De flesta
solvarmesystem finns installerade i smahus men det finns ocksa flera i anslutning
till flerbostadshus, mindre fjarrvarmesystem, utomhusbad, idrottsplatser oc  h
campinganlaggningar.

| Kronobergs finns ett fatal solfdngaranlaggningar installerade. Det uppskattad e
energiutbytet 2009 18g p& 0,6 GWIT. Siffran baseras p& antalet installerade
solfangaranlaggningar enligt Lansstyrelsen i Kronobergs lans statistik Gver
anlaggningar som agarna sokt bidrag till. Sannolikt ar siffran for lag eftersom
anlaggningar kan ha byggts fore bidragsmadjligheten tillkom.

Varmepumpar
Varmepumpar hamtar lagrad solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar
va@r mepumpen ar bl mtradmedemtdner gi som finns |

mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv varmepump anvander 1 del
energi och levererar ungefar tre delar energi som varme. Enkelt uttryckt kan sagas
att tva delar energi varmepumpen levererar & r fornybar energi &geotermisk eller
solenergi (fran luft).

Fossila branslen

Det moderna svenska samhallet &r fortfarande helt beroende av fossila bréanslen,
mest olja i olika former. De fossila branslena som konsumeras i lanet bestar framst
av oljeprodukt er, men aven av torv och avfall. Utéver detta bestar den
importerade elen till lanet av olika delar av fossila branslen.  Jag kommer har att
uteslutande studera oljeprodukterna sasom bensin, diesel och olika eldningsoljor.
En anledning till detta ar att sta tistiken for oljeleveranser till varje kommun
rapporteras tidigt och darfor kan denna rapport innehalla 2010 ars statistik pa
tillférda oljeleveranser. Andra anledningar ar att torv, avfall och importerad el kan
betraktas pa olika sétt och att man &r tvung en att valja berakningsgrund for
andelen fossilt i branslemixen for elproduktion. En ytterligare anledning ar forstas
att oljeprodukterna star for en mycket stérre andel av utslapp av koldioxid an vad
torv, avfall och branslen i den importerade elen gor ti  llsammans. Under senare ar
finns det ingen rapporterad forbrukning av kol i Kronoberg.

| figuren nedan redovisas hur mycket bensin som har levererats till lanets olika
kommuner sedan 2001. Att oljeleveranser sker till en viss kommun behover inte
innebdra att den anvands dar. Detta ger en stor osdkerhet i statistiken, speciellt
ner pa kommunniva. Felen tenderar att minska nar man betraktar hela lanet.

® Per-Anders Persson, Lansstyrelsen Kronobergs lan.
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Bensinleveranserna har generellt minskat sedan ar 2005, med en viss uppgang for ar
2010 jamfort med 2009.

Tillforsel bensin (GWHh)
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Figur 13: Bensinleveranser till lanets olika kommuner  sedan 2001.

Figuren nedan beskriver hur dieseltillférseln har varierat till Ianets kommuner
sedan ar 2001. De fyra senaste aren har tillférseln 6kat markant. Den stora
tillfér seln 2005 och 2006 forklaras antagligen av arbetet med stormen Gudrun.

Tillforsel diesel (GWh)
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Figur 14: Dieselleveranser till Ianets olika kommuner sedan 2001
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P& samma satt som for bensin och diesel redovisas nedan ocksa leveranser av
eldningsolja. | detta ligger alla typer av eldningsoljor som redovisas av SCB. For
berakningen av varmevardet av eldningsoljor, har ett medelvarde av olika typer av
eldningsoljor anvants. Nedgangen i tillférseln ar tydlig fram till och med 2008.
Uppgangen under 2009 ochytterligare under 2010 forklaras rimligen av k alla vintrar
under dessa ar.

Tillforsel eldningsolja (GWh)
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Figur 15: Eldningsolje leveranser till lanets olika kommuner sedan 2001

For att ge en bild av de olika oljeprodukternas bidrag till de totala oljeleveranse  rna
har dessa summerats i figuren nedan. Eldningsoljorna star for en relativt liten andel
av tillforda oljeprodukter. Att bygga bort behovet av eldningsolja pa varmeverk

skulle vara en mycket kostsam satsning. Figuren ger i stallet en tydlig bild av att
besparingspotentialen ar betydligt storre i transportsektorn
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Totala oljeleveranser (GWh)
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Figur 16: Totala oljel everanser till lanets olika kommuner sedan 2001

Anvandning per samhaéllssektor av icke-fornyelsebara bréanslen

Figur 17 redogor for hur mycket ener gi med ursprung i oljeprodukter som varje
samhallssektor anvander. Fasta icke-fornyelsebara branslen har pa senare ar legat
pa noll eller mycket nara noll. Gasformiga icke -fornyelsebara branslen har anvants i
liten utstrackning, varje ar sedan 1990 med min dre &n 100 GWh. F&r 2009 var den
anvandningen 60 GWh. Det motsvarar alltsa en mycket liten del jamfort med
olieprodukter. | dessa siffror ingar inte branslen som har anvants for elproduktion.
Elenergin redovisas tidigare i denna rapport . Den allt domineran de delen av
anvandningen av oljeprodukter star transportsektorn fér, som visas i figuren.
Bortsett fran aren 2005 och 2006 &r tendensen att transportsektorn anvander allt
mer energi. FOr sektorerna hushall och industri &r tendensen minskad anvandning
av oljeprodukter. Detta borde atminstone delvis forklaras av att anvandningen av
flarrvarme har Okat for dessa sektorer under motsvarande period.
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Figur 17: Anvandning av oljeprodukter per samhallssektor.

Torv och avfall

Torv ar ett bra nsle som om uttaget sker med matta kan betraktas som ett langsamt

fornybart biobransle, men diskussion pagar. | SCBs statistik redogérs torv under

rubri kefm® vny&les ebar a.Parsdmma sak iknas hadftentav
avfallet, medan denandrahélft en r 2 knas som OF°rnyel sebara &

| Kronobergs lan eldas avfall vid Ljungsjoverken i Ljungby. Dar anvands ocksa en del
torv liksom pa Sandviksverket i Vaxjo.

Klimatpaverkan av energianvandningen

Som tidigare beskrivits, finns for &r 2010 endas t statistik pa oljeleveranser. Av

bland annat den anledningen kommer hér koldioxidemissionerna att basera sig pa
leveranser av dessa branslen, alltsa bensin, diesel och eldningsoljor. Eftersom det
ar dessa branslen som bidrar absolut mest till utslappen ge r denna statistik pa sa
vis en bra bild av lanets samlade koldioxid utslapp. Men pa andra satt finns det
stora brister som att statistiken grundar sig pa leveranser och inte anvandningen av
oljeprodukterna. En annan brist &r att det endast &r koldioxid som  ar beraknad och
inga andra vaxthusgaser.

Forutom oljeprodukterna ger t orv, avfall och gasolytterligare bidrag till utslappen.
En viss del av den anvanda elen i lanet har ocksa fossilt ursprung, men har bortser
vi ocksa fran det. Enligt forutsattningarna ovan, har koldioxidemissionerna okat
successivt fran 2008 till och med 2010. Eftersom grunderna for dessa berakningar ar
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