Enlight

Goda exempel

pa energieffektiv

Vag- och gatubelysning

+ Goda exempel + Ljuskallor + Finansiering

Vag- och gatubelysningen kraver allt mer resurser. Elpriserna gar upp
samtidigt som underhadliskostnaderna okar. Stammer detta for dig?
L3s igenom dessa exempel, de kan ge ndgra rad pa vagen.

Bakgrund

Denna sammanstallning av goda exempel har tagits fram i samband med EU-projektet
EnLight som syftar till att effektivisera utomhusbelysning. Energikontor Sydost och
Vagverket region sydost ar de svenska samarbetspartnerna, vilka &ven har sammanstallt
dessa exempel.

Malgrupp for projektet ar framforallt kommuner, Vagverket samt 6vriga aktorer som skoter
eller ansvarar for gatu-/utomhusbelysning.

Detta &r en sammanfattning av ett mer utforligt dokument. Ar du intresserad av detta kontakta Magnus Tyrberg
pa Energikontor Sydost.

Kontakt
Har ni fragor, funderingar eller egna bra exempel pa lyckade belysningsprojekt, kontakta
garna nagon av oss.

Addresser:

Energikontor Sydost Energikontor Sydost

PG Vejdes vég 15 Hantverksgatan 15

351 96 Vaxjo 572 33 Oskarshamn

Hans Gulliksson, project manager Magnus Tyrberg
hans.qulliksson@energikontor-so.com magnus.tyrberg@energikontor-so.com

tel: 0470 72 33 21 eller 070 620 83 03 tel: 0491 880 68 eller 073 407 07 78

V &gverket region sydost

Kaserngatan 10 Al

551 91 Jonkoping En nght m @) | Energikontor Sydos
Hans Andersson . LSt Pl B,

hans-b.andersson@vv.se
tel: 0771-119 119 (@) = Vigverket



Goda exempel

Exemplen nedan visar ett par belysningsanlaggningar som har effektiviserats, vilket har
givit battre belysning med lagre energi- och underhallskostnader som féljd.

Vag 31 utanfor JOnkodping (Effektivisering)
Vagverket har langs vag 31 bytt ut 26 stycken kvicksilverarmaturer mot hégtrycksnatriumarmaturer
med effektreducering. Effektreducering sker med 30 % mellan kI 22:00 till 05:00. Atgarden gor att

man nastan har kunnat halvera energianvandningen samtidigt som belysningen har forbattrats.

Fore Efter
Antal armaturer 27 st (250 W) | 27 st (150 W)
Elférbrukning (kwh/ar) 28 940 kWh 15 010 kWh
Elminskning - 48%
Arskostnad (20ar, 5%) 34 400 kr 28 100 kr
Payoff - 6,9 ar

Vag 834 genom Hovmantorp (Effektivisering)
Vagverket har dven i Hovmantorp bytt ut kvicksilverarmaturer mot hogtrycks-

natriumarmaturer med effektreducering. EFbesparingen till f6ljd av ]
detta blev hela 61 % eftersom det var mgjligt att valja en 100 W lampa

istallet for en 150 W lampa och anda uppfylla

belysningskraven. Effekt- Fore Efter
reducering sker aven har Antal armaturer 91725;((215205\/\\//\% 109 st (100 W)
med 30 % mellan klockan Elforbrukning (KWh/ar) | 109 800 kWh | 43 200 kwh
22:00 till 05:00. Emineking : ~
Arskostnad (208r, 5%) 131 600 kr 85 400 kr
Payoff - 3,9 ar

Belysning [ Grastorps kommun (Effektivisering & finansiering) _
| Grastorps kommun har man bytt ut storre delen av Fore Etter

. . - . Antal armaturer 796 st (125 W) | 696 st (50 W)/
utomhusbelysningen till mer energieffektiva 100 st (70 W)
armaturer. Det man gjorde var att byta ut kvicksilver  [Eiforbrukning (kWhiar) | 448 900 kwh | 207 000 kwh

till hégtrycksnatrium, vilket har minskat Elminskning ) 54%
energ!kostnaderna}’ med 6ver 50 %. Férutom lagre Arskostnad (20r, 5%) | ca 360 000 kr | ca 240 000 kr
energikostnader sa ger utbytet aven lagre exkl underhall

underhallskostnader samt ett hogre liusflode. Payoff - ca4-5ar

For sma kommuner, som exempelvis Grastorp, vilka inte har mojlighet att finansiera en sadan
investering sjalva kan gora det tillsammans med entreprendéren (se finansieringsavsnitt).

Busshallplatser med solcellsbelysning (solceller)

Vagverket har utrusat en busshallplats utanfor Motala med solcellsbelysning.
Belysningen styrs med en rorelsedetektor, vilket minskar elférbrukningen men
det ger aven en indikering for busschaufférerna om nagon vantar pa bussen.
Andra anvandningsomraden kan exempelvis vara informationstavior som ska
lysas upp. Solcellsbelysning ar framforallt lampligt pa sddana platser déar det ar
for dyrt att ansluta till fasta elnatet.




Jamforelse mellan olika ljuskallor e vagerkey

Inom vag- och gatubelysning ar urladdningslampor de vanligaste, men &ven induktionslampor och
dioder forekommer. For vagbelysning ar hogtrycksnatriumlampor lampliga eftersom effektivitet och
driftsdkerhet efterfragas, medan fargatergivning och fargtemperatur ar mindre viktiga faktorer. |
tatorter inom exempelvis bostadsgator, parker och torg har belysningen andra krav, dar
fargatergivning och fargtemperatur &ar av storre vikt. Ljussattningen bor dar vara av sadan sort att
den aterger manga farger for att manniskor ska kunna uppfattas med ratt fargatergivning med tanke
pa trygghetsaspekten.

Den dnskade fargtemperaturen varierar. | varma lander 6nskas ofta kallt ljus och har i norden vill vi
ha varmt ljus.

Olika ljuskallors anvandningsomraden och egenskaper

LJUSKALLOR ANVANDNINGSOMRADEN
Keramisk metallhalogen Gator, GC-vagar, torg och i parker
Hogtycksnatrium Vagbelysning och mindre kansliga omraden i
tatort.
Kvicksilver Anvands som komplettering pa befintliga
anlaggningar. Ej energieffektiv.
Kompaktlysror GC-vagar, torg och parker
Lysror Vag- och GC-tunnlar
Induktionslampa GC-vagar, torg och i parker men framforallt pa Bild: Kvicksilver- och hégtrycks-
svaratkomliga stallen natriumlampor
Lysdioder Visuell ledning, utsmyckning
LJUSKALLA LJUSUTBYTE ? |LIVSLANGD |FARGATERGIVNING ¥ |[FARGTEMPERATUR °
Im/W 1000 h RA index Kelvin
Keramisk metallhalogen Y 170-95 8-16 80-90 3000-4000
Hogtycksnatrium 2 70-120 12-22 20-60 2000-2200
Kvicksilver 40-50 12-16 55 3400-4100
Kompakitlysror 60-75 8-12 80-90 2700-4000
Lysror 100 11-40 80-90 2700-4000
Induktionslampa 60-70 60 80 2700-3000
Lysdioder © - - - -

1) Galler typ som ar gjord for gatubelysningsarmaturer (inom familjen finns ett antal olika sorter som ger hogre kvalitet)
2) Ej specialljuskallor i familjen hégtrycksnatriumlam por (inom familjen finns ett antal olika sorter som ger hogre kvalitet)
3) Inkl. driftdonsforlust

4) Fargatergivning 100=mycket bra, 0=obefintlig

5) Fargtemperatur 3000=varmvit, 4000=vitt, 5000=dagsljus

6) Lysdioder finns i olika utféranden och farger som ger olika varden

Driftkostnader och ljusflode for de vanligaste lamptyperna

Kvicksilver Hogtrycksnatrium Metallhalogen Kompaktlysrér
Effekt Energi- Lumen Effekt Energi- Lumen Effekt Energi- Lumen Effekt Energi- Lumen
kostnad* kostnad* kostnad* kostnad*

- - - - - - - - - 42 W 47 kr 3200Lm
80 W 90 kr 3700 Lm 50W 61 kr 4400 Lm - - - 57T W 62 kr 4300 Lm
125W 137 kr 6200Lm 70W 81 kr 6 600Lm oW 86kr [6300Lm - - -

- - - 100 W 114kr [10500Lm| 100W. 114kr | 8700Lm - - -
250 W 268 kr 12700Lm | 150 W 169kr [16500Lm| 150W 171 kr [13500Lm - - -
400 W 421 kr 22000Lm| 250W 276 kr [ 32000Lm - - - - - -

* kostnad per 1000 h med elpris p& 1 kr/lkWh

Kvicksilverlampor och hdgtrycksnatriumlampor kan aven férses med effektreduceringsutrustning
vilket innebar att lampans effekt sénks med exempelvis 30 procent. Sankningen minskar ljusflodet
nagot men reducerar dessutom elférbrukningen med motsvarade. Effektreducering kan goras under
tider da vagar och gator ar mindre trafikerade.




Effektivisering/Finansiering

Vid effektivisering:
» GOr en nulagesanalys och en behovsprévning av befintlig belysning. (behévs
belysningen eller sa hog belysningsniva)

» Vid effektiviseringsarbetet kan vagverkets strategi samt riktlinjer for vagar och gators
utformning anvandas (www.vv.se).

» Fundera 6ver om effektivisering ska ske med egen finansiering eller tredjeparts-
finansiering. Det ar billigare med egen finansiering, men manga kommuner har idag
inte det investeringsutrymmet som kravs.

Energitjanster/Tredjepartsfinansiering
Att tanka pa vid energitjanster/tredjepartsfinansiering:

1. Omfattning av atagande for tredje/andra parten.
Totala ataganden enklare affarsmassigt, men det ar ofta billigare att begransa
samarbetet till utredning och initialt utbyte av lampor/teknik.

2. Sammanstéallning av behovet
For att kunna jamfora olika anbud maste nulaget beskrivas gallande exempelvis
antal lampor/stolpar, nuvarande teknik och effekt pa lamporna samt en kalkylerbar
brinntid.

3. Avtalslangd och externa finansieringsalternativ.
Med en lang avtalsperiod gar det att gora mycket, en kortare ger begransad
handlingsfrihet.

Exempel pa energitjanst/tredjepartsfinansiering

Den sammantagna energikostnaden for en kommuns belysning ar 5 MSEK/ar. Kommunen
vill av bade kostnads- och miljoskal minska energianvandningen. Effektiviseringsatgarder
kan emellertid vara svara att realisera inom befintlig budget.

Ett alternativ kan da vara att i samverkan med en energitjanste entreprendr gora en analys
over belysningsanlaggningarnas effektiviseringspotential. Antag att analysen visar att det
gar att spara minst 1,2 MSEK/ar genom energieffektivisering, vilket entreprendren
garanterar, samtidigt som belysningsanlaggningarna férnyas, vilket &aven minskar
underhallskostnaderna.

Avtal sluts mellan kommun och

entreprendr  avseende  projekt- | Uppgradering av 1. Lagre energiforbrukning Ligre kostnad =
enomforande samt uppfélining och | oo e 2+ Mindre akut underhall Okat driftsnetto
g pp J g Kompetensdverféring till 3. Mera effektivt planerat underhall

support till driftorganisationen. Ett | driftsorganisationen

projekt pa totalt 6 MSEK finansieras Akuta R
t.ex. via entreprendrens finans- unﬁiﬁﬁgu I

partner och kommunen betalar 1,2 it =
MSEK/ar, motsvarande besparings- Beapasna undernd)
garantin, under 6 ar. Darefter Energi
tillfaller all besparing kommunen.

Under Efter

Fare avtalstiden avtalstiden

| “exempel 3 fran Grastorps Figuren visar kostnadsfordelning foére, under och efter

kommu_n haf man anvant sig av avtalstiden (Kalla: Egen bearbetning av TAC-bild)
denna finansieringsmodell.




