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Sammanfattning

| dennarapport har elva foretag i Oskarshamn studerats i syfte att visa hur foretagens
energianvandning kan systemforandras och anpassas till en nivai paritet med dvriga
Europa. Med andra ord, hur foretagens energianvandning skulle se ut om féretagen
istdllet for att liggai Sverige legat i annat land pa kontinenten.

Resultatet av analyserna visar att det for de elva foretagen i Oskarshamn & mgjligt att
genom systemférandringar av energianvandningen, minska sin elanvandning med
nara 50 % och sin energianvandning med ca 40 %. Foretagen har alltsa blivit
anpassade till de villkor som gdller utomlands och har fatt en elanvandning i paritet
med deras konkurrenter pa kontinenten.

Allaindatai studien bygger pa omfattande foretagsinterna rapporter gjordainom
Industriprojekt Oskarshamn, finansierat av Delegationen fér Energiforsorjning av
Sydsverige.
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1 Inledning

Foreliggande rapport har analyserat hur elanvandningen for elva foretag i Oskarshamn
hade varit om foretagen istallet for att liggai Oskarshamn hade legat i annat land pa
kontinenten.

Flertalet forskningsresultat tyder pa att en gemensam europeisk elmarknad innebér ett
hogre elpris for svenska elkonsumenter. | kombination med att svensk industri idag
kénnetecknas av en elférbrukning som & den dubbla mot konkurrerande lander i
Europa far vi ett ohdllbart scenarie.

Det finns ingen anledning till att svensk industri skulle ha en hogre elférbrukning per
industriprodukt an vad exempelvis Tyskland har. Hogre elpris kommer att medféra att

svensk industri maste se om sin energianvandning.

|dag séger sig svensk industri kunna effektivisera 1 eller hdgst 2 % av deras
elanvandning. | denna studie av elva féretag i Oskarshamn visas hur det for dessa
foretag & mojligt att, genom systemférandringar i energianvandningen, minska sin
elanvandning med nara 50 % . Foretagen har alltsa blivit anpassade till de villkor som
gdller utomlands och har fétt en elanvandning i paritet med deras konkurrenter pa
kontinent en.

For varje foretag har en systemanalys av befintlig energianvandning gjorts, och en
systemanalys av foretagets forandrade energianvandning. Dessa tva flodesanalyser
presenteras foretagsvisi bilaga 1

Analysverktyget som ligger till grund fér fordlagna systemforandringar finnsi bilaga
2 och i bilaga 3 visas bergkningsexempel for livscykelkostnader enligt LCCenergi.

For att fa en jamforelse mellan de elva Oskarshamnsféretagen och for att fa en samlad
bild 6ver dagens energiforbrukning inom vissa omraden, finnsi kapitel 6.3 t.o.m. kap
6.5 en sammanstalining 6ver féretagens anvandning av tryckluft, belysning och
tomgangsforbrukning. Under kapitel 6.1 finns en tabell Gver foretagens
enhetsprocesser och i kapitel 6.2 ser vi vilkaicke-el specifika processer som ar
konverteringsbara.

Resultatet av de i rapporten foreslagna systemforandringarna innebér reduktion av el

och energianvandning, el- oljekonvertering samt reduktion av CO,-utddpp enligt
redovisning i kapitel 6.7 t. 0. m. kapitel 6.10.
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1.1 Bakgrund

Ar 1999 avreglerades Sveriges elmarknad och monopolet éver elhandeln férsvann.
Det blev mgjligt for svenska elkonsumenter att fritt valja sin egen leverantor av €.
Den dleverantér som man tidigare var bunden till genom elnétets geografiska
utbredning kunde man nu konkurrensutsétta.

Svenska folket fick larasig att elpriset bestar av tre delar; elpris, natavgift samt skatter
och moms. Néatavgiften och skatterna kan vi inte paverka men elpriset erbjod i och
med avregleringen en forhandlingssits for kunden.

Elpriset blev synligt pa ett helt annat sétt och prismedvetenheten ckade.

Redan ar 2003 kan vi fa en gemensam europeisk elmarknad. Detta innebar att det
kommer att bli mgjligt for svenska elkonsumenter att handla el fran kraftleverantGrer
pa kontinenten. Hur kommer detta att paverka ossi Sverige och vad hander med
elpriset ? Om vi studera elpriset i 6vriga europeisk lander finner vi att elpriset pa
kontinenten & mer an dubbelt sd hogt mot det svenska. Alla forskningsrén och
erfarenhetsstudier visar pa samma resultat. En gemensam europeisk elmarknad
innebdr att elpriset inom Europa likriktas och vi kommer att fa kénna av hojda el priser
i Sverige.

Vad innebér detta for svenska elkonsumenter ? Idag kan vi med flertalet
forskningsresultat visa att vi i Sverige gor av med mer dn dubbelt sd mycket € per
producerad industriprodukt &n vad andra lander pa kontinenten gor. Vi ser ett
samband mellan &gt €l pris och hog elforbrukning. Men med en gemensam elmarknad
andras forhallandena. Elpriset harmoniseras inom Europa och svensk industri méter
ett elpris som &r det dubbla mot dagens.

Vi kommer att se hur energieffektiviseringsfragor far ett helt nytt fokus hos svensk
industri. Dagens foretagsledningar stélls derkommande och allt oftare infor realiteten
att foretag flyttar sin produktion utomlands. Okad |6nsamhet & en av faktorerna som
paverkar va av plats och land dar forhdllanden for foretagen & mest gynnsamma.

Svensk industri maste méta den 6kande konkurrensen. Det & med dessa
forutsattningar, ett gemensamt elpris inom Europa och pa en niva som & den dubbla
mot dagens svenska elpris, inte hdllbart for svensk industri att ha en annorlunda
elforbrukning an vad 6vriga lander pa kontinenten har.

Det &r viktigt att betona att svensk industri idag inte & ddsaktig vad galler
elanvandningen utan situationen &r en konsekvens av 1aga elpriser. Nu kommer detta
forhallande att andras och svensk industri kommer darfor att vara tvungna att se Gver
sin elanvandning och gora de systemférandringar som krévs for att klara
konkurrensen.
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2 Syfte
| foreliggande rapport har elva foretag i Oskarshamn studerats i syfte att visa hur
deras energianvandning skulle se ut om foretagen istéllet for att liggai Sverige legat i

annat land pa kontinenten. Med andra ord, vi har gett foretagen den energianvandning
som deras konkurrerande lander redan har.

3 Avgréansningar

Alla foreslagna systemforandringar i foreliggande rapport bygger pa aktuella
forhallanden som var radande vid tidpunkten da energisystemanalysernainom
Industriprojekt Oskarshamn utfordes

De foretag som analyserats &r:

ABB Farbo

ABB Figeholms Bruk

Bohmans Fanérfabrik

Elajo Mekanik

Liljeholmens Stearinfabrik

OKG-CSsV

OKG — Centralrestaurangen

OP Kuvert

SAFT

Samhall Brahe

Scania
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4 Metod

Oskarshamns foretagen har studerats utifran den systemmetod som finns i beskriven i
bilaga 2.

Metoden gar ut pa att analysera vilka energieffektiviseringsdtgarder som genom en
helhetssyn innebar resurshushallning for svensk industri.

Avsikten &r att finna systemfel och inte den mer traditionella metoden att successivt
effektivisera befintliga system.

Med hjalp av en atgardslistan bearbetas och effektiviseras foretagens
energianvandning omrade efter omrade.

| foreliggande rapport visas de dtgéarder och systemforandringar som later sig
genomfdras och generaliseras.

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002



5LCCenergi

Bakgrund

| oktober 1994 utkom ENEU 94 - Anvisningar for energieffektiv upphandling av
utrustning och maskiner inom industrin. Materielet var samlat i en pdrm och
innehdll riktlinjer, bestéllaranvisningar, blanketter samt en presentation av
metodiken.

Syftet var ett ge marknadens aktorer ett arbetsredskap som i en strukturerad
form stéllde krav pa energieffektivitet vid upphandling av framst byggnads-
anknuten energikravande utrustning. | tilldmplig omfattning &ven vid upp-
handling av direkt produktionsanknuten utrustning inom industrin.

1999 togs initiativet till en grundlig 6versyn av ENEU - konceptet. Resultatet av detta
ar Kakyleramed LCCenergi.

Den storaférandringen ligger i anvandargranssnittet. LCCenergi & nu en
internetbaserad natprodukt. Uppléagget har modulariserats for att underlétta
anvandningen for den enskilde anvandaren inom ett visst teknikomrade.
Bestdllaranvisningar samt blanketter finns tillgangliga pa natet som man
med hjalp av |6sen fér tillgang till via internetadressen
www.industrilitteratur.se.

Syfte och metod

Kalkylera med LCCenergi & en metod for att upphandla energikrévande
utrustning. Metoden &r baserad pa ett livscykeltankande och syftar till att ge en god
totalekonomi med hansyn tagen till miljon.

LCCenergi & uppdelad i moduler dar aktuella teknikomraden beskrivs. For
respektive teknikomrade ges fordag pa krav och formuleringar som man kan
anvanda vid upphandling.

De teknikomraden som behandlas &r f6ljande:
- Belysning- och ljussystem

- Luftbehandlingssystem

- Kylsystem

- Krafttransformationer

- Motorer och frekvensomriktare

- Pumpsystem

- Storkoksutrustning

- Tryckluftssystem

| LCCenergi behandlas ocksa hur man genom métning kan se till att upphandlad

utrustning uppfyller stallda krav. | det juridikavsnittet som ingar orienterar man om
tillampligt avtalsomrade.

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002



5LCCenergi, forts

For att faen total livscykelanalys av de systemforandringar som foreliggande
rapport over foretagen i Oskarshamn resulterar i, hanvisastill LCC och
metoden Kalkylera med L CCenergi.

| bilaga 3 finns tva berakningsexempel fér pumpar, motorer och frekvens-
omriktare enligt LCCenergi.

Exempel 1 - berékningarna av skillnaden i LCCenergi
mellan anbud och besiktning for en motor till en produktionsutrustning.

Exempel 2 - berdkning av LCCenergi och varderingssumman for en pump.
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6 Resultat och diskussion

Resultatet av analyserna visar att det for de elva foretagen i Oskarshamn & mgjligt att
genom systemforandringar reducera sin gemensamma elforbrukning med 43 GWh
per ar, vilket motsvarar 48 % av foretagens totala elforbrukning. Procentuella
medelvardet for elminskningen & 63 % och medianvardet 62 %.

Pa samma sétt visar studien att det & majligt att reducera energifoérbrukningen med
totalt 70 GWh per &, motsvarande 40 % av foretagens sammanlagda
energiforbrukning. Procentuella medelvérdet for energiminskningen ar 50 % och
medianvéardet 43 %.

| ett internationellt perspektiv, dar man tar hansyn till olje-ekvivalent ( o.e.) har
foretagen en total energiforbrukning pa 318 GWh o.e. och en mgjlighet att reducera
sin energiférbrukning med 134 GWh o.e. motsvarande 42 %

Sammanlagt kan de elva Oskarshamnsforetagen konvertera dver 10 GWh el per ar
samt minska sin oljeférbrukning med 77 GWh per ar.

Foretagens totala CO,—utddpp pa 114 000 ton per & kan minskas med 60 % vilket
motsvarar ca 69 000 ton CO, per &. Den individuella potentialen for CO, reducering
varierar mellan foretagen fran 40 % till 90 %.

De systemforandringar av energianvandning som ligger till grund for ovanstéende
resultat, ger ett optimalt resursutnyttjade och bidrar till ett hallbart samhélle. Detta
medfor att |6nsamheten i forandringarna forutsétter en langre aterbetalningstid &r den
kortsiktiga perioden pa 1 till 3 &r.

Alla de foreslagna étgarder i foreliggande rapport resulterar i ett system som &r
billigare an att bygga och driva nya kraftverk pa kontinenten.

Slutligen vet vi att 10 foretag av de som ingér i studien, gar vidare med
LIP- program (Lokalt Investeringsstod) omfattande 170 Mkr.
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6.1 Enhetspr ocesser

Foretagens energianvandning & indelad i enhetsprocesser. Enhetsprocesser &r ett sétt
att dela upp industrins energianvandning i mindre delar. Uppdelningen gors for att fa
en val definierad struktur och darmed mojliggora en tvaranalys av industriféretagens
energianvandning. Enhetsprocesserna &r alltsa de minsta bestandsdel arna som bygger
upp en industri.

Enhetsprocesserna omfattar bade produktionsprocesser och stodprocesser.
Produktionsprocesserna anvands for att framstélla produkter medan stddprocesserna
utgor ett stod till produktionen.

Man kan visa att man generellt finner den storsta elminskningspotentialen bland
stodprocesserna.

For Oskarshamnsforetagen identifierades foljande enhetsprocesser

PRODUKTIONS- STOD-
PROCESSER PROCESSER
Palaggning Belysning
Formning Ventilation
Varmning Tryckluft
Smadltning Pumpning
Torkn./Koncen. Interntransporter
Forpackning Lokalkomfort
Sonderdelning Varmvatten
Blandning

Avverkning

Hopfogning

Kylning/Frysning

Tabell 1 Enhetsprocesser
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6.2 | cke el-gpecifika processer

Den hdga elférbrukningen per industriprodukt som &r signifikant for
svensk industri beror till stor del att vi anvander € till icke el-specifika

processer.

Avhandling gjord vid avdelningen Energisystem, Linkopings Tekniska
Hogskola, har visat att det gér &r dubbelt s mycket el per producerad
Volvo i den svenska Tordandafabriken jdmfort med Volvofabriken i
belgiska Gent. Detsamma géller for Electrolux alla fabriker dver hela

vérlden.

For foretagen i Oskarshamn identifierades f6ljande icke el-specifika
processer, ala med mojlighet att konverteras.

Samhall Elajo Liljeholmen Bohmans
\armvatten Varmvatten Varmning Varmning
Palaggning Torkning
Scania ABB Figeholm |ABB Farbo SAFT
Varmvatten Véarmning Varmning Varmvatten
Varmning Torkning Smaltning
Kompressorkyla Varmvatten Varmning
Torkning

OP Kuvert OKG - CSV OKG -

Restaurang
Varmning Varmvatten Varmvatten

Varmning Varmning

Tabell 2 Konverteringsbara icke el-specifika processer

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002




6.3 Tryckluft

Konvertering av tryckluftssystem till eldriven utrustning innebér att
verkningsgraden for utrustningen okar fran 5 % till 90 %. Vid Volvos fabrik i

Olofstrom pagér ett projekt som visar hur ett tryckluftsintensivt foretag kan klarasig

helt utan tryckluft.

Allt fler studier visar pa att tryckluft kommer att forsvinna helt.

Tryckluftsanvandningen per foretagen i Oskarshamnsregionen redovisas i

tabell 3.
Samhall Elgjo Liljeholmen Bohmans
161 MWh 243 MWh 500 MWh 364 MWh
Scania, narmevarde | ABB Figeholm ABB Féarbo SAFT
6 000 MWh 1310 MWh 308 MWh 2 800 MWh
OP Kuvert OKG - CSV OKG -
Restaurang
383 MWh 80 MWh 0 MWh

Tabell 3 Tryckluftsanvandning per foretag
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6.4 Belysning

Reduktion av energiforbrukning for belysning bestar i att ta bort dverflodig armatur,

byta ut gammal armatur mot modernare, samt att inféra nérvaro- och

sektionsstyrning. Det & idag mojligt att med modernare armatur skréddasydda for

olika hojder och ljusspridning, na en belysningseffekten pa 3 W/m.

Tabell 4 visar installerad effekt samt belysningseffekt per my for de olika foretagen.

Tabell 4 Installerad belysningseffekt
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Samhall Elajo Liljeholmen Bohmans
63 kW 80 kw 99 kW 60 kW
IW/ m2 10-20W / m2 5-10W/m2 5-10W/m2
Scania, narmevarden | ABB Figeholm OP Kuvert SAFT
800 kW 108 kW 96 kW 206 kW
8W/m2 10-15W/m2 3-32W/m2 11-29W / m2
OKG - CSV ABB Farbo OKG Rest.
80,5 kW 48 kW 20,5 kW
3-24W/m2 1I9W/ m2 7-17W/m2
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6.5 Tomgangsfor brukning

Genom att utféra "nattvandringar" har tomgangsforbrukningen for de
olika foretagen identifierats.

For de elva Oskarshamnsféretagen fordelar sig tomgangsférbrukningen
som fdljer i tabell 5 nedan

FORETAG Tomgangs- Ande av
forbrukning total
elforbrukning

[MWh] [%]

OKG Restaurang 396 66
ABB Farbo 697 47
Elajo M ekanik 397 42
Bohmans 1113 30
Liljeholmen 887 29
OKG Csv 838 25
Saft 2875 17
Samhall Brahe 160 16
ABB Figeholm 1642 14
Scania, narmevérden 5000 13
OP Kuvert 440 11

Tabell 5 Tomgangsforbrukning

6.6 Kylbehov / Varmbehov

For att producerakyla @ det idag vanligt att anvanda eldrivna kompressor-
kylmaskiner. Om man istéllet konverterar till fjarrvarmebaserad absorptionskyla blir
vinsten bade minskat elforbrukning samt okat fjarrvarmeunderlag.

Vid dversyn av ett foretags kyl- och varmebehov finner man tyvarr i stort sett overallt
att det forekommer samtidig kylning och varmning.
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6.7 Reducering av eforbrukning per foretag

Med ett elprisi Sverige i niva med Europas elpris visar studien att de
elva Oskarshamns foretagen har mgjlighet att minska sin gemensamma
elférbrukning med 43 GWh vilket motsvarar 48 %.

Procentuella medelvardet ligger for elminskningen & 63% och medianvardet for
Oskarshamnsforetagen ar 62 %.

Nedan visas skillnaden i elminskningen mellan de olika foretagen.

FORETAG Forbrukning El El
El minskning minskning
[MWh] [MWh ] [%]
OKG Restaurang 1100 988 90
OKG Csv 3400 2986 88
Samhall Brahe 990 847 86
Bohmans 3700 2776 75
Elajo M ekanik 952 622 65
ABB Farbo 1480 911 62
Liljeholmen 3100 1579 51
Saft 17 000 8530 50
ABB Figeholm 11 652 5 467 47
OP Kuvert 4011 1 608 40
Scania, narmevérden 40 000 16 000 40
Summa 88 658 42 587
Medelvarde 48
Procentuellt medelvarde 63
Medianvéarde 62

Tabell 6 Elminskning per foretag
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6.8 Reduktion av ener gifor brukning per féretag

De elva foretag som ingick i studien har en sammanlagd energi-

forbrukning pa néra 176 GWh. Med de foreslagna systemforandringarna &r det
mojligt att minska deras energiférbrukning med totalt 70 GWh vilket motsvarar en
minskning pa 40 %.

Procentuella medelvéardet for energiminskningen ligger pa 50 % medan medianvérdet
for Oskarshamnforetagen uppgar till 43 % (se tabell 7).

FORETAG Energi Energi Energi
Forbrukning minskning minskning
[MWh] [MWh ] [%]
OKG Csv 3400 2 866 84
Elajo M ekanik 2412 1 850 77
ABB Farbo 2090 1380 66
Samhall Brahe 1707 1001 59
Saft 34 000 16 044 47
OP Kuvert 5105 2187 43
OKG Restaurang 1100 441 40
Scania, narmevérden 70 000 28 000 40
Liljeholmen 9100 3494 38
ABB Figeholm 30 667 9201 30
Bohmans 16 700 3648 22
Summa 175854 69 885
Medelvarde 40
Procentuellt medelvarde 50
Medianvérde 43

Tabell 7 Energiminskning per foretag.
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6.9 Elkonvertering och oljereducering

Totalt kan Oskarshamnsféretagen konvertera 10,4 GWh € till
fjarrvérme. Foretagen kan reducera sin oljeforbrukning
med 77 GWh vilket motsvarar 99,7 % av deras totala oljeanvandning.

El Total
FORETAG konv. Olje-
reducering
[MWh] [MWh]
Scania, narmevérden 3500 30 000
ABB Figeholm 2010 19 015
Saft 1806 17 000
Bohmans 1438 5000
OKG Restaurangen 679 0
Samhall Brahe 563 0
ABB Farbo 140 610
OKG Csv 120 0
OP Kuvert 98 0
Liljeholmen 85 6 000
Elajo M ekanik 4 1228
Summa 10 443 77 153

Tabell 8 El och oljekonverteringar
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6.10 Reduktion av CO, -utdapp

De systemférandringar av energiforbrukningen som féretagen i Oskarshamn kan gora
ger stora fordelar for miljon. For varje kWh olja som anvands genereras ett utsldpp pa

3 hg CO,. Pa samma sétt genereras ett utsl&pp pa 1 kg CO, for varje kWh

el som forbrukas.

CO, utdgppen i Oskarshamn ser ut som foljer i tabellen nedan.

CO,-utdéapp Minskat Minskning
FORETAG idag CO»-utdépp CO»-utdapp

[ton/ ar] [ton / ar] [%]
OK G Restaurangen 1100 088 90
OKG Csv 3400 2 986 88
Samhall Brahe 990 847 86
Bohmans 5367 4443 83
Liljeholmen 5100 3579 70
ABB Farbo 1683 1114 66
ABB Figeholm 17990 11 805 66
Saft 22 667 14 197 63
Scania, narmevarden 50 000 26 000 52
Elajo M ekanik 1439 1031 72
OP Kuvert 4011 1 608 40
Summa 114 353 68 905
Medelvarde 60

Tabell 9 CO,-utd8pp

Totalt innebér detta att Oskarshamnfértagen genom systemférandringar kan reducerad

sitt totala utd app av CO, med 69 ton per ar vilket motsvarar en minskning
pa 60 % av deras totala CO,-utd &pp.

Red. CO,-utslapp ton/ar

El eff dtgarder 42 587
Oljekonvertering 25718
Absorptionskyla 600
Summa 68 905
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Bilaga 1

ABB FARBO
URSPRUNGLIG
Bruksarea 2500 m?
Arbetstid Farbo 2600 h
Total energiférbrukn 2090 MWh
Energiforbrukn / area 836 kWh/m?
Elférbrukning 1480 MWh
Oljeforbrukning 610 MWh
Rokgasforluster Tomgang 113 kW
43 697 MWh
47 % av totala elférbrukningen
(MWh)
566 Lokal-
Olja Panna komfort
610 567 Stod-
processer
1 Tappvarm- >
vatten
Ventilation——»
Transmissiom—»
207 Lokalkomfort
inkl. motorvarm
298 Belysning
e
903 Stod-
processer
308 Tryckluft
90 Ventilations-
El flaktar
1480
35 Torkning  |Aviukin
577 Produktions-
processer 140 Varmning |Ugnar
402 Formning Bearbetging
Mek.verkstad
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Bilaga 1

ABB FARBO
SYSTEMFORANDRAD

Forandringar:
Bruksarea m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 710 MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Energiférbrukning / area kWh/m2 Ventilation ersatt med frikyla
Elférbrukning 569 MWh Uppvarmning borttaget
Fjarrvarme/Biobranslefort 141  MWh Tomgangsreduktion
RESULTAT Laststyrning:
Minskning energiforbr 66 % Ugnar
Minskning elforbr 62 % Kylflakar
Minskad oljeforbr 100 % Motorvarmare

Konverteringar:

[varmning
(MWh)
1 Stodprocesser 1 Tappvarm-
vatten
Biobrénsle
Fjarrvarme
141
140 Produktions 140 Varmning
processer
Frikyla
Transmission
13 Motorvarmare
89 Belysning
146 Stod-
processer
31 Eldrivna verktyg
El 13 Kyl
569 flaktar
35 Torkning >
35 Produktions
processer
402 Formning
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Bilaga 1

ATGARDSBESKRIVNING
ABB FARBO

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pa ABB Farbo ar 48 kW, vilket motsvarar en effekt pa 19
W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya armaturer kan belysningen
energieffektiviseras fran 298 MWh till 89 MWh.

Besparingspotential belysning 209 MWh / ar.

Tryckluft

Pa ABB Farbo anvands 308 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat sjunker elforbrukningen fran 308 MWh till 31 MWh.
Besparingspotential tryckluft 277 MWh / ar.

Ventilation

Ventilationen forbrukar idag 90 MWh. Genom att frekvensstyra, minska driftstiderna
for aggregaten och i stéllet tilldampa frikyla kan energiférbrukningen minskas till 13
MWh

Besparingspotential ventilation 77 MWh / &r.

L okalkomfort

Elbaserad lokalkomfort uppgar idag till 97 MWh. Befintliga motorvéarmare med en
utnyttjningstid pa 1 300 h per ar ger en elférbrukningen pa 13 MWh. Reduktion av
lokalkomfort ger en besparing pa sammanlagt 207 MWh.

Besparingspotential lokalkomfort 207 MWh / r.

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Varmning

| v&rmningsprocessen anvands eluppvarmda ugnar med 140 MWh. Om ugnarna
istallet &r fjarrvarmebaserade blir konverteringspotentialen densamma.

K onverteringspotential varmning 140 MWh / ar.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning med olja uppgar till 566 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger darfor en energiminskning pa
ovanstadende.

Besparingspotential lokalkomfort 566 MWh / ar.

Rokgasfor luster

Rokgasforluster pa 7 % innebér det att vid 6vergang fran oljatill fjarrvarme blir en
reduktion féretagets energiforluster med 430 MWh .

Besparingspotential forluster 43 MWh / ar.
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Bilaga 1

ABB FARBO, forts

Summa el effektiviseringar 770 MWh

Summa el konverteringar 140 MWh

Summa olj e effektiviseringar 609 MWh

Summa elmiskning 910 MWh — 62 %
Summa ener giminskning 1380 MWh — 66 %
Summa oljeminskning 610 MWh — 100 %
Minskat CO2-utsapp 1114ton/ar — 66 %
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Bilaga 1

ABB FIGEHOLM
URSPRUNGLIG

>

Bruksarea 11200 m
Arbetstid Figeholm 5000 h
Total energiférbrukn 30667 MWh
Energiforbrukn / area 2738 kwWh/m?
Elférbrukning 11652 MWh
Oljeforbrukning 19015 MWh
Rokgasforluster
3803 Tomgang 437 kW
1642 MWh
14 % av totala elforbrukningen
(MWh)
1941 Lokal-
komfort
1974 Stod-
processer
33 Tappvarm-
Olja Panna vatten
19 015
12 000 Torkning |
13 238 Produktions-
processer
1238 Varmning
Ventilation
Transmission—»
304 Lokalkomfort
10 Tappvarm-
vatten
4 606 Stod- 729 Belysning
processer
1310 Tryckluft
74 Vent.illations-
El flaktar
11 652
2179 Pumpning >
1000 Torkning
2118 Blandning
6 737 Produktions- 2619 Sdndpr-
processer delning
1 000 Varmning
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Bilaga 1

ABB FIGEHOLM
SYSTEMFORANDRAD

Forandringar:

Bruksarea 11200 m2 Olja ersatt med fjv
Total energiférbrukning 21466 MWh Belysning 3 W/m2
Energiférbrukning / area 1917 KkWh/m2 Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Elférbrukning 6185 MWh Ventilation ersatt med frikyla
Fjarrvarme/Biobranslefort 15281  MWh Uppvarmning borttaget
Tomgangsreduktion
Laststyrning:
Pumpning
RESULTAT Motorvarmare
Minskning energiférbr 30 % Torkskap
Minskning elforbr 47 %
Minskad oljeforbr 100 % Konverteringar:
Tappvarmvatten
Varmning
Torkning - ugnar, avfuktare
(MWh)
43 Stdodprocesser 43 Tappvarm-
vatten
Biobransle
Fjarrvarme
15281
13 000 Torkning
15 238 Produktions
processer
2238 Varmning
Frikyla
Transmission
405 Belysning
2737 Stdd- 131 Eldrivna verktyg
processer
El 22 Kyl
6 185 flaktar
2179 Pumpning
1319 Blandning
3139 Produktions
processer
1820 Sonderdelning

v

v
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Bilaga 1

ATGARDSBESKRIVNING
ABB FIGEHOLM

Effektiviseringar - El

Belysning

Genom att installera ndrvarostyrning, sektionerning och nya armaturer kan
belysningen sankas fran 10 — 15 W/m2 till 3 W/m2. Dettainnebér en
energieffektivisering fran 729 MWh till 405 MWh.

Besparingspotentia belysning 324 MWh / ar.

Tryckluft

P4 ABB Figeholm anvénds 1 310 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat 5junker elférbrukningen fran 1 310 MWh till 131
MWh.

Besparingspotential tryckluft 1 179 MWh / ar.

Ventilation

ABB Figeholm forbrukar idag 74 MWh i ventilation. Genom att frekvensstyra,
minska driftstiderna for aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan
energiforbrukningen minskas fran 74 MWh till 22 MWh

Besparingspotential ventilation 52 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad lokal uppvarmning uppgar idag pa ABB Figeholm till 290 MWHh.
Komfortkyla produceras med eldrivna kompressoraggregat och uppgar till 14,4 MWh.
Reduktion av elbaserad lokalkomfort ger en el minskning pa 304 MWh.
Besparingspotential lokalkomfort 304 MWh / ar.

Tomgangsr eduktion.

Totalatomgangsforbrukningen uppgar till 1 642 MWh vilket motsvarar ca 14% av
foretagets totala elforbrukning.

Besparingspotential tomgangsreduktion utdver ovanstdende atgardsforslag uppgar till
1598 MWh/ ar.
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Bilaga 1

ABB FIGEHOLM, forts

Konverteringar —fran € till fjarrvarme
Tappvar mvatten

Tappvarmvatten varms idag med 10MWh €
Konverteringspotential tappvarmvatten 10 MWh / &r.

Varmning
Elpanna for varmning kan erséttas med fjarrvérmebaserad varme.
Konverteringspotential varmning 1 000 MWh / &r.

Torkning

Avfuktare samt torkugn &r idag eldrivna pA ABB Figeholm. Processen torkning kan
konverterasi sin helhet.

Konverteringspotential torkning 1 000 MWh / ar.

Effektiviseringar —Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning med olja uppgar till 1 941 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger darfor en energiminskning pa
ovanstaende.

Besparingspotential lokalkomfort 1 941 MWh / ar.

Rokgasforluster

Rokgasforluster pa 20% innebér det att vid dvergang fran oljatill fjarrvarme blir en
reduktion foretagets energiforluster med 3 803 MWh .

Besparingspotentia forluster 3 803 MWh / ar.

Summa €l effektiviseringar 3457 MWh

Summa el konverteringar 2010 MWh

Summa olj e effektiviseringar 5744 MWh

Summa elmiskning 5467 MWh —47 %
Summa energiminskning 9201 MWh —30%
Summa oljeminskning 19 015 MWh — 100 %
Minskat CO2-utsléapp 11 805ton / ar — 66 %
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Bilaga 1

BOHMANS FANERFABRIK
URSPRUNGLIG

2

Bruksarea 14000 m
Aretstid 4150 h
Total energiférbrukn 16 700 MWh
Energiforbrukn / area 1193 kWh/m?
Elférbrukning 3700 MWh
Oljeforbrukning 5000 MWh
Biobransleférbrukn 8000 MWh
Omséttning 140 Mkr
Energikostnad 3 Mkr
Energikostnad 2 % av oms.
Rokgasforluster Tomgang 250 kw
910 1113 MWh
30 % av totala elférbrukningen
(MWh)
200 Lokal-
komfort
206 Stod-
Biobréansle processer
6 500 6 Tappvarm-
Olja Panna vatten
5 000
6 249 Varmning kokning
11 500 10 294 Produktions-
processer
4045 Torkning |
Ventilation|—%
Transmission—»
650 Lokalkomfort
244 Belysning
1506 Stod- 364 Tryckluft
processer
247 Ventilations-
El flaktar
3700
399 Varmning knivvam.
mm
stockkran
414 Sonder- ﬂistugg
2194 Produktions- delning  [s&gning
processer
293 Avverkning barkning
svarvning
1090 Torkning |aviuktarg
kyltorkar
mm
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Bilaga 1

BOHMANS FANERFABRIK

Bruksarea

Total energiférbrukning
Energiférbrukning / area
Elférbrukning
Fjarrvarme/angforbruknin

RESULTAT

Minskad energiforbr
Minskad elforbr
Minskad oljeforbr

SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
14000 m2 Olja och biobransle ersatt med fjv / anga
11552 MWh Belysning 3 W/m2
825 kWh/m2 Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
924 MWh Ventilation ersatt med frikyla
10628 MWh Uppvarmning borttaget
Tomgangsreduktion
Laststyrning:
Pumpning
Kylflaktar
36 % Fekvensstyrning:
75 % [Motorer

100 %

(MWh)

Konvertering:

Varmning
Torkning

6 Stdodprocesser 6 Tappvarm-

Fjarr
varme
Anga
10 628 5448 Varmning
10 532 Produktions
processer
5085 Torkning
Frikyla
Transmission
179 Belysning
301 Stdd- 36 Eldrivna verktyg
processer
85 Kyl-
—>
flaktar
El
924
290 Avverkning
—>
623 Produktions-
processer
334 Sonderdelning

—>
vatten
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Bilaga 1 11

ATGARDSBESKRIVNING
BOHMANS FANERFABRIK

Effektiviseringar - El

Belysning

Belysningen kan effektiviserats fran 244 MWh till 179 MWh.

Genom att installera nya armaturer som & skréddasydda for olika héjder och
ljusspridning kan belysningen sankas fran 5 - 10 W/m2 till 3 W/m2.

Med nérvarostyrning och nya armaturer blir besparingspotentialen for belysning
65 MWh / ar.

Tryckluft

I Liljeholmen anvénds 364 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat §unker elforbrukningen fran 364 MWh till 36 MWh.
Besparingspotential tryckluft 328 MWh / ar.

Ventilation

Liljeholmen forbrukar 247 MWh i ventilation. Genom att minska driftstiderna fér
tilluftsaggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiférbrukningen minskas fran
247 MWhtill 85 MWh

Besparingspotential ventilation 162 MWh / ar.

L okalkomfort

L okaluppvarmning sker idag pa Bohmans med elaerotemprar samt elradiatorer.
Reduktion av lokalkomfort ger en elminskning pa 650 MWh.
Besparingspotential lokalkomfort 650 MWh / ar.

Sonderdelning

Oversyn av flistuggarna avseende driftstider samt dimensionerande effekt ger en
elminskning pa 80 MWh.

Besparingspotential sonderdelning 80 MWh / ar.

Avverkning

Béttre styrning av motordriften vid processen barkning kan minska tomgangsdriften
och darmed tka den totala verkningsgraden och déarmed minska den genererade
reaktiva effekten.

Besparingspotential avverkning 3MWh / &r.

Torkning

| de fyralagerhallarna pa Bohmans finns 2 kyltorkar installerade. Dessa & menade att
framfor allt anvandas sommartid da det kan vara problem att hdlla fukthalten pa
tillrackligt 1&g niva Det har visat sig att dessa &r i drift &ven under vintern.
Reglersystemet samt placeringen av fukthaltsgivarna bor utvéarderas. Oversyn av
kyltorkarnager ger en elminskning pa 50 MWh.

Besparingspotential torkning 50 MWh / &r.
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Bilaga 1 12

BOHMANS FANERFABRIK, forts

Konverteringar —fran e till fjarrvarme

Varmning

Knivvarmning sker idag med el. Konvertering till fjarrvarme ger en elminskning pa
399 MWh.

Konverteringspotential varmning 399 MWh / ar.

Torkning
Processen torkning pa Bohmans kan konverterasi sin helhet.
K onverteringspotential torkning 1040 MWh / &r.

Effektiviseringar — Olja

Lokalkomfort

Energiférbrukningen for uppvarmning med olja uppgar till 200 MWh.

Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger en energiminskning pa 200 MWh per
a.

Besparingspotential |okalkomfort 200 MWh / &r.

Rokgasfor luster

Med rokgasforlusterna for Bohmans pa 8 % innebér det att vid Gvergang fran oljatill
fjdrrvérme reduceras foretagets energiforluster med 910 MWh .

Besparingspotential forluster 910 MWh / ér.

Varmning

En ombyggnad av koknings-karen avseende vérmetillforsel ger en energiminskning
pa 1200 MWh.

Besparingspotential varmning 1 200 MWh / &r.

Summa el effektiviseringar 1338 MWh

Summa el konverteringar 1438 MWh

Summa olje effektiviseringar 2310MWh

Summa elmiskning 2716 MWh -75%
Summa energiminskning 3648 MWh-22%
Summa oljeminskning 5000 MWh - 100 %
Minskat CO2-utslapp 4443 ton/ ar —83%
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Rokgasforluster
102

(MWh)

Olja |
1460 Panna

El
952

Bilaga 1
ELAJO MEKANIK
URSPRUNGLIG
Bruksarea 5415 m?
Arbetstid 2250 h
Total energiférbrukn 2412 MWh
Energiforbrukn / area 445  KWh/m?
Elférbrukning 952  MWh
Oljeférbrukning 1460 MWh
Tomgang 61 kW
397 MWh
42 % av totala elférbrukningen
1232 Lokal-
komfort
1358 Stod-
processer 24 Tappvarm-
vatten
Produktions- 102 Palaggning |
processer
Ventilation—»
Transmission—»
100 Lokalkomfort
4 Tappvarm
vatten
201 Belysning
648 Stod- 243 Tryckluft
processer
100 Ventilations-
flaktar
29 Formning
304 Produktions- 100 Palaggning
processer
175 Hopfogning
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Bilaga 1 14

ELAJO MEKANIK

SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
Bruksarea 5415 m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 562 MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Energiférbrukning / area 104  kWh/m2 Ventilation ersatt med frikyla
Elférbrukning 330 MWh Uppvarmning borttaget
Oljeférbrukning 232 MWh Tomgangsreduktion
RESULTAT Laststyrning:
Minskad energiforbr 7 % Pumpning
Minskad elférbr 65 % Kylflaktar
Minskad oljeforbr 84 %
Rokgasforluster Konvertering:
102 [Tappvarmvatten
(MWh)
28 Stdd- 28 Tappvarm-
Olja processer vatten
232 Panna
102 Produktions- 102 Palaggning
processer
126 Belysning
188 Stod- 24 Eldrivna
processer verktyg
38 Kyl
—>
fléaktar
El Frikyla ~———»
330
Transmission————»
29 Formning
142 Produktions- 19 Palaggning
processer
94 Hopfogning
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Bilaga 1 15

ATGARDSBESKRIVNING
ELAJO MEKANIK

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pa Elgjo & 80 kW, vilket motsvarar en effekt pa mellan 10
och 20 W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya armaturer kan
belysningen energieffektiviseras fran 201 MWh till 126 MWh.

Besparingspotential belysning 75 MWh / ar.

Tryckluft

Pa Elajo anvands 243 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat sjunker elforbrukningen fran 243 MWh till 24 MWh.
Besparingspotential tryckluft 219 MWh / ar.

Ventilation

Ventilationen forbrukar idag 100 MWh. Genom att frekvensstyra, minska
driftstiderna for aggregaten och i stallet tillampa frikyla kan energiférbrukningen
minskastill 38 MWh

Besparingspotential ventilation 63 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad lokalkomfort uppgér idag till 100 MWh. Reduktion av lokalkomfort ger en
besparing pa samma energimangd.

Besparingspotential lokalkomfort 100 MWh / ar.

Palaggning

Tomgangsreducering ger en elminskning inom processen Pal&ggning fran 100 MWh
till 19 MWh.

Besparingspotential palaggning 81 MWh / ar.

Hopfogning

Reduktion av tomgangsforbrukningen gor att elanvandningen minskar fran 175 MWh
till 94 MWh.

Besparingspotential hopfogning 81 MWh / ar.

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Tappvarmvatten

Idag varms tappvarmvatten i eldrivna varmvattenberedare med 4 MWh. Vid 6vergang
till oljebaserad uppvarmning av tappvarmvattnet bli konverteringspotentialen darfor 4
MWh.

Konverteringspotential tappvarmvatten 4 MWh / ar.
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Bilaga 1

ELAJO MEKANIK, forts

Effektiviseringar —Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen fér uppvarmning med olja uppgar till 1 228 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa oljager darfér en energiminskning pa
ovanstaende.

Besparingspotential lokalkomfort 1 228 MWh / ar.

Summa el effektiviseringar 618 MWh

Summa el konverteringar 4 MWh

Summa olje effektiviseringar 1228 MWh

Summa elmiskning 622 MWh — 65 %
Summa energiminskning 1850 MWh —77 %
Summa oljeminskning 1228 MWh -84 %
Minskat CO2-utdépp 1031ton/ar— 72%

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002
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Bilaga 1
LILJEHOLMENS STEARINFABRIK
URSPRUNGLIG
Bruksarea 13500 m?
Arbetstid 3700 h
Total energiférbrukning 9100 MWh
Energiférbrukn / area 674 kWh/m?
Elférbrukning 3100 MWh
Rokgasforluster Tomgang 181 kW
420 887 MWh
29 % av totala elférbrukningen
(MWh)
1500 Lokal-
komfort
1590 Stod-
processer
90 Tappvarm-
Olja Panna vatten
6 000
3590 Varmning
3990 Produktions
processer
400 Smaltning
Ventilation—|—%
Transmission—>»
620 Belysning
1558 Stod- 500 Tryckluft
processer
326 Ventilations-
El flaktar
3100
112 Pumpning
1542 Produktions 1542 Varmning |dest.an
processer oljeledn.
mm
¥ Frikyla vatten - fram Frikyla vatten - retur —1—»
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Bilaga 1

LILJEHOLMENS STEARINFABRIK
SYSTEMFORANDRAD

Bruksarea 13500 m2
Total energiférbrukning 5606 MWh
Energiférbrukning / area 415 kWh/m2
Elférbrukning 1521 MWh
Fjarrvarmeforbrukning 4085 MWh
RESULTAT

Minskad energiforbr 38 %
Minskad elforbr 51 %
Minskad oljeforbr 100 %

Forandringar:

Olja ersatt med fjv
Olja ersatt med spillvarme (uppt. ventiler)

Belysning 3 W/m2

Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Ventilation ersatt med frikyla
Uppvarmning borttaget
Effektivisering tappvarmvatten
Tomgangsreduktion

Laststyrning:

Motorer
Kylflaktar

Frekvensstyrning:

Pumpning
Flaktar

Konverteringar:

[Varmning - Dest.anl, Oljeledn varmare

(MWh)
60 Stod- 60 Tapp-
processer varmvatten
Fjarr-
varme
4085
3625 Varmning
4025 Produktions
processer
400 Smaltning
Spill
varme
50 Varmning Uppﬁin.
ventiler
Frikyla —»
Transmission —»
320 Belysning
537 Stodprocesser 50 Eldrivna verktyg
103 Kylflaktar
El
1521
64 Pumpning
984 Produktions 984 Varmning
processer

Frikyla fram

Frikyla retur
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Bilaga 1 19

ATGARDSBESKRIVNING
LILJEHOLMEN

Effektiviseringar - El

Belysning

Belysningen kan effektiviserats fran 620 MWh till 320 MWh.

Genom att installera nya armaturer som & skraddasydda fér olika hojder och
ljusspridning kan belysningen sénkas fran 5 - 10 W/m2 till 3 W/m2 vilket gor det
majligt att halvera effekten fran 99 kW till ca50 kW.

Med nérvarostyrning och nya armaturer blir besparingspotentialen for belysning
300 MWh /ar.

Tryckluft

| Liljeholmen anvéands 500 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregaten sunker elférbrukningen fran 500 MWh till 50 MWh.
Besparingspotential tryckluft 450 MWh / ar.

Ventilation

Liljeholmen forbrukar 326 MWh i ventilation. Genom att minska driftstiderna for
tilluftsaggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiforbrukningen minskas fran
326 MWh till 103 MWh

Besparingspotential ventilation 223 MWh / ar.

Pumpning

Med frekvensstyrning och tomgangsreduktion kan energiférbrukningen for pumpning
inom foretaget minskas fran 112 MWh till 64 MWh.

Besparingspotential pumpning 48 MWh / ar.

Frekvensstyrning

Elmotorer pa pumpar och flaktar som & storre an 3 kW kan kompletteras med
frekvensstyrning. Under perioder med 1gt behov kan pump eller flakt anpassa flodet
efter rédande behov. Vid exempelvis halva fl6desbehovet sparar man da 75% av
elbehovet for pumpen eller flakten.

Besparingspotential frekvensstyrning for Liljeholmen 250 MWh / r.

Tomgangsreduktion.

Totala tomgangsforbrukningen uppgar till 887 MWh vilket motsvarar ca 29% av
foretagets totala elforbrukning.

Besparingspotential tomgangsreduktion utéver ovanstaende atgérdsforsag uppgar till
223MWh / ar.
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Bilaga 1

LILJEHOLMEN, forts

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Varmning

Liljeholmen anvander € till varme for oljeledning med 35 MWh samt € till
uppvarmning av destiltionsugn med 50 MWh. Bagge dessa processer kan konverteras
till fjarrvarme.

Konverteringspotential varmning 85 MWh / ar.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning uppgar till 1 500 MWh.
Reduktion av lokalkomfort ger en energiminskning pa 1 500 MWh / &r.

Tappvarmvatten

300 — 400 m3 900C varmvatten anvands for rengdring. Genom att byte till annan
teknik kan energianvandningen minskas fran 90 MWh till 60 MWh.
Besparingspotential varmvatten 30 MWh / ar.

Rokgasforluster

Om rokgasforlusterna for Liljeholmen antastill 7 % innebar det att vid Gvergang fran
oljatill fjarrvdrme reduceras foretagets energiforluster med 420 MWh .
Besparingspotential forluster 420 MWh / &r.

Varmning

Idag anvands olja for upptining av ventiler. Om man istéllet anvéander spillvéarme
uppnar man en oljeefffektivisering med 50 MWh.

Besparingspotential varmning 50 MWh / ar.

Summa € effektiviseringar 1494 MWh
Summa el konverteringar 85MWh

Summa olj e effektiviseringar 2000 MWh

Summa elmiskning 1579 MWh —51 %
Summa ener giminskning 3494 MWh —-38 %
Summa oljeminskning 6 000 MWh - 100 %
Minskat CO2 —utdapp 3579ton/ar —70%
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Bilaga 1

OKG AKTIEBOLAG

Csv
URSPRUNGLIG
Bruksarea 11000 m?
Arbetsttd 2600 h
Total energiférbrukn 3400 MWh
Energiforbrukn / area 309  kWh/m?
Elférbrukning 3400 MWh
Tomgang 140 kW
838 MWh
25 % av totala elforbrukningen
(MWh)
2 100 Lokalkomfort
20 Tappvarm
vatten
360 Belysning
3 060 Stod- 80 Tryckluft
processer
HitH# 500 Vent.illations-
flaktar
Ventilation|—%
Transmission—»
240 Formning Bearbetp.
340 Produktions-
processer
100 Varmning
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OKG AKTIEBOLAG

Csv
SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
Bruksarea 11000 m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 414  MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Energiférbrukning / area 38 kWh/m2 Ventilation ersatt med frikyla
Elférbrukning 414  MWh Uppvarmning borttaget
Tomgangsreduktion
Frekvensstyrning:
Motorer
Flaktar
RESULTAT
Minskad energiforbr 84 % Laststyrning:
Minskad elférbr 88 % [Kylflaktar
Konverteringar:
Tappvarmvatten
Varmning
(MWh)
Spill- 20 Tappvarm
varme vatten
120
100 Varmning
Frikyla e
Transmission B
159 Belysning
296 Stod- 8 Eldrivna
processer verktyg
129 Kyl-
—>
flaktar
El
414
118 Produktions- 118 Formning Beabetn.
processer
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ATGARDSBESKRIVNING
OKG AKTIEBOLAG —Centrala ServiceVerkstaden (CSV)

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pd OKG - CSV & 80,5 kW, vilket motsvarar en effekt pa
mellan 3 W/m2 och 24 W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya
armaturer kan belysningen energieffektiviseras fran 360 MWh till 159 MWh.
Besparingspotential belysning 201 MWh / ar.

Tryckluft

PaOKG - CSV anvands 80 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat sjunker elforbrukningen fran 80 MWh till 8 MWh.
Besparingspotential tryckluft 72 MWh / ar.

Ventilation

Ventilationen forbrukar idag 500 MWh. Genom att frekvensstyra, minska
driftstiderna fér aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiforbrukningen
minskastill 250 MWh

Besparingspotential ventilation 371 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad lokalkomfort uppgar idag till 2 100 MWh. Reduktion av lokalkomfort ger
en besparing pa samma energimangd.

Besparingspotential lokalkomfort 2 100 MWh / ar.

Formning
Frekvensstyrning av elmotorer ger en elminskning pa 122 MWh.
Besparingspotential formning 122 MWh / &r.

Konverteringar —fran € till spillvarme

Tappvarmvatten

Idag varms tappvarmvatten i eldrivna varmvattenberedare med 20 MWh. Vid
overgang till spillvarmebaserad uppvarmning av tappvarmvattnet bli
konverteringspotentialen darfor 20 MWh.

Konverteringspotential tappvarmvatten 20 MWh / ar.

Varmning

Genom att konvertera processen varmning fran e till spillvarme erhdlls en
elminskning pa 100 MWh.

Konverteringspotential lokalkomfort 100 MWh / ar.
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OKG AKTIEBOLAG —Centrala ServiceVerkstaden (CSV),
forts

Summa €l effektiviseringar 2864 MWh
Summa el konverteringar 120 MWh

Summa elmiskning 2986 MWh —88 %
Summa energiminskning 2866 MWh —84 %

Minskat CO2-utslapp 2986ton/ar — 88 %
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1100

Bilaga 1
OKG AKTIEBOLAG
CENTRALRESTAURANGEN
URSPRUNGLIG
Bruksarea 2600 m?
Arbetstid 2600 h
Total energiférbrukn 1100 MWh
Energiforbrukn / area 423 kWh/m?
Elférbrukning 1100 MWh
Tomgang 66 kW
396 MWh
36 % av totala elférbrukningen
(Mwh)
256 Lokalkomfort
59 Tappvarm
vatten
480 Stod- 65 Belysning
processer
100 Ventilations- |
flaktar
Ventilation|—%
Transmission—»
620 Produktions- 620 Varmning Koksutr,
processer
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OKG AKTIEBOLAG

CENTRALRESTAURANG
SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
Bruksarea 2600 m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 112  MWh Ventilation ersatt med frikyla
Energiférbrukning / area 43  kWh/m2 Uppvarmning borttaget
Elférbrukning MWh Tomgangsreduktion
Frekvensstyrning:
Motorer
Flaktar
RESULTAT
Minskad energiforbr 40 % Laststyrning:
Minskad elférbr 90 % [Kylflaktar
Konverteringar:
Tappvarmvatten
Varmning
(MWh)
Spill-
varme 59 Stdd- 59 Tappvarm
547 processer vatten
488 Produktions- 488 Varmning Koksgitr.
processer
Frikyla
Transmission
62 Belysning
El
112 112 Stdd-
processer
50 Kyl-
—>
flaktar
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ATGARDSBESKRIVNING
OKG AKTIEBOLAG — CENTRALRESTAURANGEN

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pd OK G - Centralrestaurangen &r 20,5 kW, vilket motsvarar
en effekt pa mellan 7 W/m2 och 17 W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och
nya armaturer kan belysningen energieffektiviseras fran 65 MWh till 62 MWh.
Besparingspotential belysning 3MWh / ar.

Ventilation

Ventilationen férbrukar idag 100 MWh. Genom att frekvensstyra, minska
driftstiderna for aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiférbrukningen
minskastill 50 MWh

Besparingspotential ventilation 50 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad lokalkomfort uppgar idag till 256 MWh. Reduktion av lokalkomfort ger en
besparing pa samma energimangd.

Besparingspotential lokalkomfort 256 MWh / ar.

Véarmning
Frekvensstyrning av e motorer ger en elminskning pa 132 MWh.
Besparingspotential varmning 132 MWh / &r.

Konverteringar —fran el till spillvarme

Tappvar mvatten

Idag varms tappvarmvatten i eldrivna varmvattenberedare med 59 MWh. Vid
Overgang till spillvarmebaserad uppvarmning av tappvarmvattnet bli
konverteringspotentialen darfér 59 MWh.

Konverteringspotentia tappvarmvatten 59 MWh / ar.

Véarmning

V &rmningsprocessen som tidigare minskat sin elférbrukning genom frekvensstyrning
konverterastill spillvarme

Konverteringspotential varmning 488 MWh / &r.
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OKG AKTIEBOLAG —CENTRALRESTAURANGEN,
forts

Summa €l effektiviseringar 441 MWh
Summa el konverteringar 547 MWh
Summa elmiskning 988 MWh —90 %
Summa ener giminskning 441 MWh —40 %

Minskat CO2-utdapp 988ton/ar — 90 %
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OP KUVERT
URSPRUNGLIG
Bruksarea 16 000 m?
Arbetstid 3170 h
Total energiférbrukning 5105 MWh
Energiforbrukn / area 319  kWh/m?
Elférbrukning 4011 MWh
Oljeférbrukning 1094 MWh
Tomgang 81 kW
440 MWh
11 % av totala elférbrukningen
(MWh)
Fjarr- 676 Lokal-
varme komfort
1094 1094 Stod-
processer
418 Tappvarm-
vatten
Ventilation—|—%
Transmission—»
238 Lokalkomfort
346 Belysning
1770 Stod- 383 Tryckluft
processer
346 Ventilations-
El flaktar
4011
458 Pumpning
4011
98 Varmning
380 Torkning Avsuggings—
flaktar
2241 Produktions- 175 Blandning Bléslug
processer
1588 Forpackning Prod.mgsk
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OP KUVERT
SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
Bruksarea 16 0000 m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 2918 MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Energiférbrukning / area 182  kWh/m2 Ventilation ersatt med frikyla
Elférbrukning 2403 MWh Uppvarmning borttaget
Oljeférbrukning 516 MWh Tomgangsreduktion
Laststyrning
Pumpning
RESULTAT Avsugningsflaktar
Minskad energiforbr 43 % Kylflaktar
Minskad elforbr 40 %
Konverteringar:
[varmning
(MWh)
Fjarr-
varme 418 Tappvarm-
—>
516 516 Stod- vatten
processer
98 Varmning
Frikyla —>
Transmission —>
252 Belysning
38 Eldrivna
—>
832 Stdd- verktyg
processer
85 Kyl-
—>
flaktar
458 Pumpning
El
2 403
163 Torkning Avsugnings-
flaktar
1571 Produktions- 79 Blandning  |Bl&sluft
processer
1329 Forpackning Progymask
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ATGARDSBESKRIVNING
OP KUVERT

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pa OP Kuvert & 96 kW, vilket motsvarar en effekt pa
mellan 3 och 32 W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya armaturer kan
belysningen energieffektiviseras fran 346 MWh ttill 252 MWh.

Besparingspotential belysning 95 MWh / ar.

Tryckluft

Pa OP Kuvert anvands 383 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat unker elférbrukningen fran 383 MWh till 38 MWh.
Besparingspotential tryckluft 345 MWh / ar.

Ventilation

Ventilationen forbrukar idag 346 MWh. Genom att frekvensstyra, minska
driftstiderna for aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiforbrukningen
minskas till 85 MWh

Besparingspotential ventilation 261 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad |okalkomfort uppgér idag till 238 MWh. Reduktion av lokalkomfort ger en
besparing pa samma energimangd.

Besparingspotential lokalkomfort 238 MWh / ar.

Torkning

Genom att minska driftstiderna kan energiforbrukningen for avsugningsflaktarna
minskas fran 380 MWh till 163 MWh.

Besparingspotential torkning 218 MWh / r.

Blandning

Energiforbrukning for blasluft kan minskas fran 175 MWh till 79 MWh genom
reducering av tomgangsforbrukning samt dversyn av driftstiderna for befintliga
fléktar.

Besparingspotential blandning 96 MWh / ar.

Forpackning

Tomgangsreducering av elfdrbrukning for produktionsmaskiner pa OP Kuvert ger en
elminskning fran 1 588 MWh till 1 329 MWh.

Besparingspotential forpackning 259 MWh / ar.
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OP KUVERT, forts

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Véarmning

| vérmningsprocessen anvands elvarme med 98 MWh. Vid évergang till
fjérrv&rmebaserade varmningsprocess blir konverteringspotentialen densamma.
Konverteringspotential varmning 98 MWh / &r.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning med olja uppgér till 676 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger darfor en energiminskning pa
ovanstdende.

Besparingspotential lokalkomfort 676 MWh / ar.

Summa €l effektiviseringar 1511 MWh
Summa el konverteringar 98 MWh

Summa olj e effektiviseringar 676 MWh

Summa elmiskning 1608 MWh —40 %
Summa ener giminskning 2187 MWh —43 %
Minskat CO2-utdapp 1608ton/ar — 40 %
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33

SAFT
URSPRUNGLIG
Bruksarea 30000 m?
Arbetstid 6 500 h (massafabrik, 6vrigt 3-skift)
Total olje/elférbrukn 34000 MWh
Energiférbrukn / area 1133  kWh/m?
Rokgasforluster Elférbrukning 17000 MWh
1640 Oljeforbrukning 17000 MWh
Tomgang 1272 kW
2875 MWh
(MWh) 17 % av totala elférbrukningen
7 680 Lokal-
komfort
8 332 Stod-
processer
652 Tappvarm-
Olja Panna vatten
17 000
7028 Produktions- 7028 Varmning
processer
VentilationT%
Transmissionr—»
93 Lokalkomfort
876 Belysning
6 843 Stod- 2800 Tryckluft
processer
2573 Ventilations- Centralgamsug.
El flaktar vent.
17 000
491 Pumpning
10 Tappvarm- )
vatten
3324 Palaggning Bandfg‘rn.
kylning
1200 Smaéltning Sméltgignar
10 557 Produktions- 96 Varmning Elvarme bandforr
processer lutkar
800 Forpackning
1313 Formning HydraEiIsyst.
preparering
500 Torkning
3324 Hopfogning
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SAFT
SYSTEMFORANDRAD
Foérandringar:
Bruksarea 30000 m2 Olja ersatt med fjv
Total olje- och elférbrukn 17956 MWh Belysning 3 W/m2
Energiférbrukning / area 599 kWh/m2 Tryckluft ersatt med eldrivha don
Elférbrukning 8470 MWh Ventilation ersatt med frikyla
Fjarrvarme 9486 MWh Uppvarmning borttaget
Effektminskning pumpar
Oversyn hydraulsystem
Tomgangsreduktion
Laststyrning:
Pumpning
IR Torkning
RESULTAT Kylflaktar
Minskad energiforbr 47 %
Minskad elforbr 50 % Konverteringar:
Minskad oljeférbrukning 100 % Tappvarmvatten
Smaltning - sméltugnar
Varmning - bandforn, lutkar
Torkning
(MWh)
662 Stod- 662 Tappvarm-
Fjarr- processer vatten
varme
9 486
7124 Varmning
8 824 Produktions
process 1200 Smaltning
500 Torkning
Frikyla
274 Transmission
7 Wim2 Belysning
1936 Stod- 280 Eldrivna
processer don
1286 Kyl-
flaktar
El
8470 96 Pumpning
2 564 Palaggning
6 933 Produktions 132 Forpackning
processer
913 Formning
3324 Hopfogning

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002




Bilaga 1 35

ATGARDSBESKRIVNING

SAFT

Gas g inkluderat

Effektiviseringar - El

Belysning

Totalt utnyttjade belysningseffekten &r i samtliga lokaler pa 206 kW, vilket motsvarar
en effekt pa 11 till 29 W/m2. Om man installerar hogeffektiva armaturer, minskar
effekten till 7 W/ m2 och installera nérvarostyrning kan belysningen
energieffektiviseras fran 876 MWh till 274 MWh.

Besparingspotential belysning 602 MWh / &r.

Tryckluft

PA SAFT anvands 2 800 MWh till tryckluft. Om eldrivna don / styrningar ersétter de
kompressorbaserade aggregat sjunker elférbrukningen fran 2 800 MWh till 280
MWh.

Besparingspotential tryckluft 2520 MWh / ar.

Ventilation

SAFT forbrukar idag 2 573 MWh i ventilation. Till ventilationsprocessen hor ocksa
centraldamsugare med 132 MWh. Genom att frekvensstyra, minska driftstiderna for
aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiforbrukningen minskas fran 2 573
MWh till 1286 MWh

Besparingspotential ventilation 1 287 MWh / ar.

L okalkomfort

Elaerotemprar mm har en sammanlagd effekt pa 25 kW. Med en utnyttjningtid pa
3700 h/ & ger reduktion av elbaserad |okalkomfort en elminskning pa 93 MWh.
Besparingspotential lokalkomfort 93 MWh / ar.

Pumpning

Pa foretaget anvands 30 st pumpar aca 1 kW for cirkulation. Oversyn av
dimensioneringen av dessa pumpar ger en effektiviseringpotential for effektminskning
pa 35 MWh.

Analys av tomgang for pumpar visar pa en mgjlig reduktion med 359 MWh
Besparingspotential pumpning 394 MWh / ar.

Formning

Plattéamnestillverkning

Hydraulsystemet forsorjer 5 st klaffpressar. Investering i separata hydraul system med
en motor for varje press innebér en effektivisering pA 200 MWh.

Vid formering av batterier uppstar forluster pa ca 4-6 kW per kar. Totalt finns 16 st
kar. Atgardande av dessa forluster ger en elminskning p& 60 MWh
Besparingspotential formning 260 MWh / ar.

Palaggning

Vid bandfdrnicklingen finns ett |ackage av anga som motsvarar 50 MWh.
Analys av tomgang vid SAFT visar pa mdjlig tomgangsreduktion av totalt 1 589
MWh for pal ggningsprocessen.

Besparingspotential palaggning 1 639 MWh / ar.

Forpackning

Tomgangsreduktion for kringutrustning ar hanford till forpackningsprocessen vilket
ger en eleffektivisering pa 668 MWh.

Besparingspotential forpackning 668 MWh / ar.
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SAFT, forts

Konverteringar —fran d till fjarrvarme
Tappvarmvatten

Tappvarmvatten varms idag med 10MWh €l
Konverteringspotential tappvarmvatten 10 MWh / ar.

Varmning

Detaljfornicklingen varms idag med elvarme vilket uppgar till 60 MWh. Pa samma
satt varms lutkaren i bandfornicklingen med elektricitet, 36 MWh. Bégge dessa
processer ar konverteringsbara fran e till fjarrvarme.

Konverteringspotential varmning 96 MWh / ar.

Smaltning
Eldrivna smatugnar pa 1 200 MWh &r konverteringsbaratill fjarrvarme.
Konverteringspotential sméltning 1 200 MWh / ar.

Torkning

Teknik finns idag som innebér att torkningsprocessen pa SAFT kan konverterastill
fjarrvarmei sin helhet.

Konverteringspotential torkning 500 MWh / ar.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning med olja uppgar till 7 680 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger darfor en energiminskning pa
ovanstaende.

Besparingspotential lokalkomfort 7 680 MWh / &r.

Rokgasforluster

Rokgasforluster pa 10% innebér det att vid dvergang fran oljatill fjarrvarme blir en
reduktion foretagets energiforluster med 1 640 MWh .

Besparingspotential forluster 1 640 MWh / ar.

Summa €l effektiviseringar 6 724 MWh

Summa el konverteringar 1806 MWh

Summa olje effektiviseringar 9 320 MWh

Summa elmiskning 8 530 MWh —50 %
Summa ener giminskning 16 044 MWh — 47 %
Summa oljeminskning 17 000 MWh — 100 %
Minskat CO2-utslapp 14 197ton/ &r — 63 %

De ovan foreslagna systemférandringar bygger pa den el- och energianvandning som var
géllande vid tidpunktem d& enengisystemanalysen utférdes vid foretaget.
Idag &r fleraav de dessa forandringar redan tgardade.
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SAMHALL BRAHE
URSPRUNGLIG

Bruksarea 6900 m
Arbetstid 2688 h
Total energiférbrukn 1707 MWh
Energiforbrukn / area 247  kWh/m?
Elférbrukning 990 MWh
Fjarrvarmeforbrukn 717  MWh
Tomgang 27 kW
160 MWh
16 % av totala elforbrukningen
(MWh)
Fjéarr-
varme
717 717 Stod- 717 Lokal- )
processer komfort
Ventilation—|—%
Transmissior—»
78 Tappvarm |
vatten
169 Belysning
461 Stod- 161 Tryckluft
processer
53 Vent.lllatlons-
El flaktar
990
Maleri
485 Palaggning |torkugn
tvattning
529 Produktions- elpanna
processer 44 Hopfogning
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SAMHALL BRAHE

!

v

SYSTEMFORANDRAD
Forandringar:
Bruksarea 6900 m2 Belysning 3 W/m2
Total energiférbrukning 706  MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Energiférbrukning / area 102 kWh/m2 Ventilation ersatt med frikyla
Elférbrukning 143  MWh Uppvarmning borttaget
Fjarrvarmeforbrukning 78 MWh Tomgangsreduktion
Bréansle/Pellets 485 MWh
Laststyrning:
[Kylflakar
RESULTAT
Minskad energiforbr 59 % Konverteringar:
Minskad elforbr 86 % Palaggning, maleri
Tappvarmvatten
(MWh)
Fjarr-
varme
78 Stdd- 78 Tappvarm-
processer vatten
Bransle
(Pellets)
485 Produktions- 485 Palaggning
processer maleri
Frikyla —
Transmission
70 Belysning
99 Stod- 16 Eldrivna
processer verktyg
13 Kyl-
fléaktar
El
143
44 Produktions- 44 Hopfogning
processer
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ATGARDSBESKRIVNING
SAMHALL BRAHE

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pa Samhall & 63 kW, vilket motsvarar en effekt pa 9
W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya armaturer kan belysningen
energieffektiviseras fran 169 MWh till 70 MWh.

Besparingspotential belysning 99 MWh / ar.

Tryckluft

Pa Samhall anvands 161 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade aggregat sjunker elforbrukningen fran 161 MWhtill 16 MWh.
Besparingspotential tryckluft 145 MWh / &r.

Ventilation

Ventilationen forbrukar idag 53 MWh. Genom att frekvensstyra, minska driftstiderna
for aggregaten och i stéllet tilldmpa frikyla kan energiforbrukningen minskas till 13
MWh

Besparingspotential ventilation 40 MWh / ar.

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Tappvarmvatten

Idag varms tappvarmvatten i eldrivna varmvattenberedare med 78 MWh. Vid
overgang till oljebaserad uppvarmning av tappvarmvattnet bli
konverteringspotentialen darfor 78 MWh.

Konverteringspotential tappvarmvatten 78 MWh / &r.

Palaggning

Inom maleriet finns en elpanna som anvands vid tvéttning. Vid konvertering till
fjérrvéarmebaserad uppvarmning blir konverteringspotentialen 216 MWh.

Vidare anvands elbaserad torkugn / hardugn med 269 MWh vilket kan konverterastill
fjérrvarme.

Konverteringspotential palaggning 485 MWh / ar.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for lokalkomfort & baserad pa fjarrvarme och uppgar till 717
MWh.

Reduktion av lokalkomfort ger darfor en energiminskning pa ovanstaende.
Besparingspotential lokalkomfort 717 MWh / ar.
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SAMHALL BRAHE , forts

Summa el effektiviseringar 284 MWh
Summa el konverteringar 563 MWh
Summa olj e effektiviseringar 717 MWh

Summa elmiskning

847 MWh - 86 %

Summa ener giminskning 1001 MWh —59 %

Minskat CO2-utdapp

847ton/ &r — 86 %

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002
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SCANIA
URSPRUNGLIG
Av sekrestesskél ar endast ndrmevarden angivna,
resultatsberakningar grundar sig dock pa exakta varden
Bruksarea 100000 m?
Arbetstid 6500 h
Total energiférbrukn 70000 MWh
Energiférbrukn / area 700  kWh/m?
Elférbrukning 40000 MWh
Oljeforbrukning 30000 MWh
Tomgang 1000 kW
Rokgasforluster 5000 MWh
4 000 13 % av totala elférbrukningen
11 000 Lokal-
komfort
12 000 Stod-
processer >
Olja 1000 Tappvarm-
30 000 Panna vatten
14 000 Produktions- 14 000 Varmning
processer
Ventilation—T—%
Transmission—»
1500 Lokalkomfort
6 500 Belysning
20 000 Stod- 6 000 Tryckluft
processer
4000 Ventilations-
obs ej all vent flaktar
medtagen
El 2 000 Pumpning
40 000
500 Tappvarm-
vatten
8 000 Formning
6 000 Hopfogning
20 000 Produktions- 3000 Palaggning
processer
2 000 Varmning
1 000 Kylning

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002
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Av sekrestesskal ar endast narmevarden angivna,
resultatsberakningar grundar sig dock pa exakta varden

Bruksarea 100000 m2 Forandringar:
Total fjv- elférbrukn. 43000 MWh Olja ersatt med fjv
Energiférbrukn/area 400 kWh/m2 Belysning 3 W/m2
Elférbrukning 24000 MWh Tryckluft ersatt med eldrivna verktyg
Fjarrvarme 19000 MWh Ventilation ersatt med frikyla
Uppvarmning borttaget
Varvtalsstyrning pumpar
Tomgangsreduktion
RESULTAT Laststyrning:
Minskad energiforbr 39 % Truckar
Minskad elforbr 40 % Pumpning
Minskad oljeforbr 100 % Kylflaktar
Konverteringar:
Eldriven kompressorkyla ersatt med
absorptionskyla
Tappvarmvatten
Varmning
1 000 Absorptions-
kyla
2500 Stod-
processer
Fjarr- 1500 Tappvarm-
varme vatten
19 000
16 000 Produktions- 16 000 |Véarmning
processer
Ventilation
Transmission
5000 Belysning
8 000 Stod- 600 Elverktyg
processer
1000 Kyl-
flaktar
El
24 000 1 500 Pumpning
7 500 Formning
16 000 Produktions 6 000 Hopfogning
processer
2 500 Palaggning

v
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ATGARDSBESKRIVNING
SCANIA

Av sekretesskal ar endast narmevarden angivna
Resultatber akningar grundar sig dock pa exakta varden

Effektiviseringar - El

Belysning

Totala belysningseffekten pa Scania & 800 kW, vilket motsvarar en effekt paca 8
W/m2. Genom att installera nérvarostyrning och nya armaturer kan belysningen
energieffektiviseras fran 6 500 MWh till 5000 MWh.

Besparingspotential belysning 1 500 MWh / ar.

Tryckluft

Pa Scania anvands 6 000 MWh till tryckluft. Om eldrivna verktyg ersétter de
kompressorbaserade kylaggregat sjunker elforbrukningen frén 6 000 MWh till 600
MWh.

Besparingspotential tryckluft 5400 MWh / ar.

Ventilation

De storsta aggregaten i produktionslokalernaforbrukar 4 000 MWh i ventilation. (All
ventilation g medtagen). Genom att frekvensstyra, minska driftstiderna for
aggregaten och i stéllet tillampa frikyla kan energiforbrukningen minskas fran 4 000
MWh till 1 000 MWh

Besparingspotential ventilation 3000 MWh / ar.

L okalkomfort

Elbaserad lokalkomfort uppgér idag till 1 500 MWh. Reduktion av lokalkomfort ger
en besparing pa samma energimangd.

Besparingspotential lokalkomfort 1 500 MWh / ar.

Pumpning

Energiatgangen for pumpning uppgar till 2 000 MWh. Genom att varvtalsstyra,
reducera tomgangsforbrukning samt géra en 6versyn av dimensioneringen kan
energiférbrukningen minskastill 1 500 MWh

Besparingspotentia pumpning 500 MWh / ar.

Formning

Pa Scania anvands 8 000 MWh till pressar. Genom att reducera
tomgangsforbrukningen kan energiforbrukningen minskas till 7 500 MWh
Besparingspotential formning 500 MWh / ar.

Palaggning

| Palaggningsprocessen ingar befuktning, flaktar, farghantering. Energiforbrukningen
uppgar till 3000 MWh. Reduktion av tomgangsforbrukning samt éversyn av flaktarna
ger en minskning till 2 500 MWh.

Besparingspotential palaggning 500 MWh / ar.

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002
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SCANIA, forts

Konverteringar —fran € till fjarrvarme

Kylning

Elbaserade kylaggregat forbrukar 1 000 MWh. Overgang till fjarrvarmedriven
absorptionskyla ger en konverteringspotential pa samma

Energimangd.

Konverteringspotential lokalkomfort 1 000 MWh / ar

Tappvarmvatten
Tappvarmvatten varms idag med 500MWh €
Konverteringspotential tappvarmvatten 500 MWh / &r.

Varmning

| méleriprocessen anvands el panna for varmning med 2 000 MWh. Varmning kan
konverterastill fjarrvarmebaserad.

Konverteringspotential varmning 2000 MWh / &r.

Effektiviseringar — Olja

L okalkomfort

Energiforbrukningen for uppvarmning med olja uppgér till 11 000 MWh.
Reduktion av lokalkomfort baserad pa olja ger darfér en energiminskning pa
ovanstéende.

Besparingspotential lokalkomfort 11 000 MWh / ar.

Rokgasforluster

Befintliga rokgasforluster pa ca 15% innebar det att vid 6vergang fran oljatill
fjarrvarme blir en reduktion foretagets energiforluster med 4 000 MWh .
Besparingspotential forluster 4 000 MWh / ar.

Summa € effektiviseringar 13000 MWh

Summa el konverteringar 3500 MWh

Summa olj e effektiviseringar 15000 MWh

Summa elmiskning 16 000 MWh —40 %
Summa ener giminskning 28 000 MWh —40 %
Summa oljeminskning 30 000 MWh — 100 %
Minskat CO,-utslapp 26 000ton/ar — 52 %

Louise Trygg / Energisystem / LiTh / maj 2002
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ANALYSVERKTYG

Strategi for systemforandringar av industriell
energianvandning
Bjorn G Karlsson

Inledning

Pagrund av traditionellt |aga el priser i Sverige gar det & mer &n dubbelt sa mycket
el per producerad industriprodukt an vad det gor i vara konkurrentlander. Det géller
naturligtvis endast vid produktionen och inte i §8lva brukandet eftersom
produkterna sdljs pa en internationell marknad. Det tycks vara sa att om el priset i
Sverige & héften sA gar det at dubbelt sAmycket €l. Det betyder att elkostnaden per
produkt & ungefér densamma overallt i vérlden.

Inom nagot eller ndgra ar (2003) far vi enligt EU-direktiv en gemensam och
avreglerad elmarknad 6ver hela Europa med likartat €l pris och institutionel It
regelsystem. Skatter och miljoavgifter liksom arbetsmiljoregler mm kommer
sannolikt att harmoniseras alltmer (jamfor 6l- och vinskatter). Pa sikt kan vi inte
anvanda el pa ett mer slosaktigt satt an vad som &r fallet i [ander med vilka vi
konkurrerar. Risken & annars att utlokalisering av industriell produktion okar i
omfattning. Svensk industri maste saledes halvera sin elanvandning per producerad
produkt. Avsikten med denna sammanstallning &r att visa hur detta kan gatill och
baseras pa en rad analyser och genomforanden inom svensk industri.

Elhandd 6ver granserna

Elmarknaden i Sverige avregleradesi januari 1996 och genomgar darfor en
omvalvande forandringsprocess. Kortsiktigt har dettainneburit konkurrens pa
elmarknaden, vilket ocksa givit |agre elpriser for manga, framfor allt storre,
konsumenter

Fran och med a&r 2003 f6ljs denna avreglering av motsvarande i Europa for
industriella kunder. D& kan svenska kraftproducenter sdlja kraft till slutkonsumenter
pa kontinenten (exempelvistill Tyskland och ocksa via Danmark). Pa samma sétt
kan svenska foretag kopa strommen fran utlandet och dessutom med
avstandsoberoende priser. Flera kablar planeras bade fran Sverige och fran Norge
till kontinenten. For den kraft som séljs pa export borde forsaljningspriset ligga pa
néstan samma niva som priset for nya kraftverk. Man koper fran Sverigei stéllet for
att bygga egna nya anlaggningar. | och med att priset for férsaljning utomlands ar
htgre an det inhemska priset kommer elprisnivan i Sverige att nérma sig europeiska
elpriser (som &r ungefar dubbelt s& hdga) aven om en avreglering i Tyskland
kommer att ge |&gre priser dar pasamma sitt som de gjort i Sverige.
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Svensk industris ener gianvandning idag

Det som karakteriserar svensk industri i forhallande till motsvarande foretag pa
kontinenten &r att &ven varmningsprocesser (eller icke el-specifik forbrukning)
utnyttjar el. Det synes vara sa att livscykelkostnaden & ganska oberoende av
elpriset. Med detta menas att ett hogre el prisinnebér investeringar i mer el-snal
utrustning och koncentrering av elanvandningen till el-specifikt utnyttjande. Jamfor
situationen for Volvofabrikerna pa Torslanda och i Gent (Belgien). | en avhandling
"V olvo Faces a Deregulated European Electricity Market” av Stileyman Dag vid
avdelningen Energisystem vid Tekniska Hogskolan i Linkoping visas hur det
kommer sig att det gar at dubbelt sd mycket el per producerad volvobil i den
svenska fabriken pa Torslanda jamfort med Volvofabriken i belgiska Gent.

En liknande situation géller for Electrolux alafabriker 6ver helavérlden. Halva
priset leder till dubbla konsumtionen for motsvarande produkter i vara
konkurrentlander. Sefigur ett (géller bilfabriker) och tva (géller spisfabriker inom
Electrolux).

Electric ener gy usage [KWh/car]
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Svensk industri &r inte sldsaktig vad galler elanvandningen utan situationen ar en
konsekvens av |&ga elpriser. Nu kommer detta forhallande att andras och det &r
skélet for en omprovning
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Electricity per value added
140,00
120,00 ®EL
100,00 -
< 80,00
0 ¢ MO
<
2 60,00
40,00 G’BJ & DKK
S
20,00 | 0GR | SQRrE; | #720
#® SC
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Electricity price relation

En gemensam avreglerad europeisk elmarknad medfor stora
fordelar for svensk elproduktion

Elenergi kommer att bli en stor svensk exportvara. Elforbrukningen i Sverige &r
idag tre ganger storre &n pa kontinenten per capita pagrund av varalaga priser. Pa
sikt kan vi inte anvanda el pa signifikant annorlunda sétt 8n vad man gor i vara
konkurrentlander eftersom véara priser och andravillkor blir mer eller mindre lika
Vi har jdmforelsevis billig produktion och dessutom stora miljéfordelar. Om EU
beslutar enligt sitt eget fordag om miljoavgifter pA CO2 i e produktionen kommer
dessa fordelar att bli annu storre. Inom 2-3 & kommer miljon att prissittas
formodligen genom en kombination av utslgppsratter och miljéavgifter, vilket
innebar att vardet av svensk "ren " el kommer att 6ka pa kontinenten och dafar
aven vi i Sverige kdnna av det hogre priset.

De europeiska villkoren kommer att férandras ganska drastiskt. Idag produceras
nastan all el pakontinenten i sa kallade kolkondenskraftverk med mycket dalig
verkningsgrad 30-40% déar resten kyls bort i kyltorn (se figuren nedan).
Konvertering fran oljatill e har naturligtvis inte forekommit pa kontinenten (tre
delar fossilabranslen skullei safall erséttaen del fossilbranslen).

Allastorre orter i Sverige kan dock bygga kraftvérmeverk for samtidig el- och
varmeproduktion och dar kylningen faktiskt sker i fjarrvarmesystemen (man kan
tala om att husen utgor kylsystem till kraftverket). Dessa kraftverk har i det
narmaste 100% verkningsgrad. Forutsattningarna for dennatyp av kraftverk &r
speciellt gynnsammai Sverige varfor konkurrensfoérdelar uppstér pa den
gemensamma elmarknaden eftersom elen blir mer vardefull och att varmen gar att
sdlja



Bilaga 2

Dessafordelar & framst att fjarrvarmesystemen redan existerar i nastan allatéatorter
och dessarorsystem i varagator & den dyraste delen av systemet. EU star ocksa
infor ett beslut om koldioxidavgift vilket gynnar Sverige pa grund av var stora
potential av biobrénsle och att al el &r koldioxidfri genom vatten och —k&rnkraft.
Aven naturgas &r ett aternativ i sd kallad gaskombianlaggning med mycket hdg
verkningsgrad (storre andel el i forhallande till varmeutbytet, vilket gor att dessa
anlaggningar & lika effektiva ur vaxthussynpunkt som biobrénslebaserade, se
figuren nedan).

Den tredje fordelen i Sverige &r att nér det blir kallt behéver vi mer el pga. all
elvarme och naturligtvis mer fjarrvéarme och dessutom samtidigt. Svenska
kraftvarmeverk kan saledes 1&tt konkurrera med kondenskraftverk utomlands som
inte kan avsétta vérmen och som dessutom & hanvisade till fossilbranslen. Detta
innebér att vi kommer att bygga ganska manga kraftvarmeverk som da har stora
kylbehov.

Nér vi fa&r ssmma prisi hela EU kommer vi att bygga ut fjarrvarmesystemen vilket i
sin tur ger avsevart 18gre kostnader for fjarrvéarmen medan el priserna fordubbl as.
Kraftvarmeproducenterna kommer att bli angelégna att forsoka hitta avséttning for
varmen &ven var sommar och host (nér vi inte behdver varmavarahus). En
majlighet & da att producera kyla antingen centralt eller pa industriftretagen med
hjalp av absorptionsmaskiner, som anvander fjarrvarme som drivenergi. Pa detta
sétt kommer mer el att produceras for export (eftersom €l inte anvands utomlands
for varmning &r elen lika vardefull sommar som vinter). Jdmfor kompressorbaserad
kylning som i stéllet for att mojliggora el produktion konsumerar €.

Att utlandska bolag i allt storre omfattning koper in sig i svenska kraftbolag ar ett
utslag av att de ser den framtida potentialen for kraftutbyte med kontinenten. De
|&ga svenska el priserna borde ju annars avskréacka om priserna skulle forbli 1aga
under l1ang tid. Vi maste lara oss att se pa el som vilken industriprodukt som helst
och vart system har stora konkurrensfordelar som vi kommer att kunna utnyttja och
som kan generera stora vafardsvinster pa samma sitt som annan exportindustri
under forutsattning att vi inte fortsatter att sélja ut produktionskapacitet.

Den godatillgangen pa el i Sverige med vatten- och karnkraft har ocksa medfort att
vi i liten utstrackning har anvant samtidig el- och vérmeproduktion i
kraftvérmeverk och industriella mottrycksanlaggningar med nastan 100%
verkningsgrad eftersom vi aven utnyttjar varmen i systemen. Dennatyp av teknik
efterfragas i Europa som kanske det mest realistiska verktyget for att sanka
koldioxidutsléppen. EU har féredagit att kraftvérmens andel bor fordubblas till
2010.
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Idag utnyttjas endast en tredjedel av den svenska fjarrvérmen for el produktion. Vi
har sdledes byggt fjarrvarmesystemen men vi har inte utnyttjat maéjligheten att
producera e fullt ut. Redan med dagens omfattning av svensk fjarrvarme &r det fullt
mojligt att producera ytterligare 25 TWh i svenska kraftvarmeverk.

Atgarder for att minska elanvandningen ute hos el-anvandarna &r ett
konkurrenskraftigt alternativ till ny elproduktion, sarskilt vid brist pa
produktionskapacitet i systemet. Denna brist kan orsakas av ett 6kande elbehov,
avveckling av karnkraft eller en stor efterfragan pa svensk/norsk elenergi fran
kontinenten

Sverige en del av europamar knaden

Varmning sker utomlands nastan uteslutande med bransle med 13t séga 80%
verkningsgrad medan €l produceras med ungeféar 30% verkningsgrad. Det &r
sdledes utesl utet att anvanda €l till varmningsprocesser eller uppvarmning av
byggnader. Pa sikt kan inte vi heller anvanda el for vad vi brukar kallaicke el-
specifik anvandning. | stéllet for att ersdtta en kWh oljai Skane kommer vi att
exporteraelen till Danmark och ersétta tre ganger sa mycket fossilt kol inte minst
nér vi borjar prissétta miljon. Icke el-specifika enhetsprocesser kommer darfor
delvis att forandrastill bransledrivna. Vi gick tidigare fran oljatill el pga laga
elpriser och allt hogre oljepriser. Framtida hogre elpriser och internationellt lika
branslepriser innebér att vi gar tillbakatill brénslen antingen fossilaeller helst
biobranglen.

Pa kontinenten &r elpriset fortfarande relativt hogt, och elanvandningen per capita
ar baraen tredjedel av den svenska anvandningen. | Sverige har vi haft och har
fortfarande billig el. Gemensam handel med & och pa sikt utsl &ppsratter kommer
att medfora att skillnader i e pris mellan 1&nderna kommer att utjamnas. Om vi i
Sverige fortsétter att anvanda mycket mer el @n vad som & normalt pa kontinenten,
innebar detta att vi far tre ganger sa hog kostnad for var elanvandning. Detta
kommer att handa oavsett vilken prisniva som kommer att bli det rédande
marknadspriset pa el. Palangre sikt kommer priset att motsvara vad nybyggda
kraftverk kommer att kosta att bygga och driva med dartill hérande milj6avgifter.
Detta kommer att paverka svensk industris konkurrenskraft och kostnadsl aget for
inhemsk privat och offentlig konsumtion. Svensk elanvandning kommer att sunka
av detta kostnadstryck. Om vi antar att framtida svensk elanvandning enbart
kommer att vara dubbelt sa hdg som i 6vriga Europa, sd kan svensk elanvandning
komma att sjunka med 40 TWh/ar trots att nya kraftvarmeverk byggsi Sverige och
den totala el produktionen &r vésentligt storre én idag.

Vi bor 6vergatill att miljomassigt vardera kol dioxidutsl&pp for elanvandning till 1
kilo per kwh €, vilket kommer att gélla pa den europeiska elmarknaden under de
kommande 25 aren. Skélen for detta & att om elanvandningen okar eller minskar i
det europeiska systemet (som vi nu tillhor), sa 6kar eller minskar mangden
kolbaserad elproduktion, eftersom det &r det dyraste som &r i drift. El kommer altid
att varaminst tvatill tre ganger dyrare an branslet i kraftverket pa grund av
verkningsgraden vilket alltid varit fallet utomlands. Tidigare har svensk
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el produktion varit detsamma som svensk elkonsumtion men om nagra ar ar det
svenska el produktionssystemet en del av det europiska fran vilket alla koper, dvs.
aven svenska konsumenter. Detta leder till att &ven vi har kolkondens pa

marginalen. Det & tom sd att det & det samsta och troligen det kraftverket pa
kontinenten som har de storsta utsl@ppen.

Nettoutslapp av koldioxid for olika bréansen och tekniklésningar,
nar kolkondens &r marginell elproduktion i elsystemet

Elvirme I —
Varmepump : : : g : — : : :
Ofavame| | f 1 —— 0
Naturgas-varme : : : : : _ : l l l
BiobrSnsle-varme
Kol-kraftvérme
Olja-kraftvarme [
Biobransle-kraftvarme I
Naturgaskombi-kraftvarme ]
Biogaskombi-kraftv&rme

-1200 -1000 -800 -600 -400 -200 O 200 400 600 800 1000 1200
kg CO2 per MWh producerad varme

(Kalla:Sven Werner)
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Metod att finna systemforandringar av industriell
ener gianvandning

Malet ar att visa hur ett generellt systemverktyg att anvandas vid genomférande och
anays av energieffektiviseringsdtgarder inom en bred grupp av industrier som
genom en helhetssyn innebar resurshushallning inte minst miljomassigt och som
skapar forutsattningar for fortsatt konkurrenskraft for svensk industri.

| ett trettiotal foretag har systemstudier gjortsinom olika projekt och dessa kommer
att utgora basen for simuleringar av &gardernas konsekvenser for savél
industriforetag som energileveranttrer. Foretag som genom institutionens initiativ
paborjat respektive analys och genomférande kan ndmnas SAAB, Ericsson, Fundia,
Svenska Foder, Arla, Cloetta, Gusum, Duni och Fiskeby. 10-20 foretag i
Oskarshamnsregionen &r ocksa forema for analys (for att kunna generalisera
resultaten). Avtal har ocksa traffats pa koncernniva med Electrolux, Volvo,
AstraZeneca och Arla. | alladessaforetag har hypotesen varit att halvera
elanvandningen. Det kan uppfattas som orealistiskt och va optimistiskt men
egentligen ganska trivialt eftersom det speglar den situation som redan &r for
handen utomlands. Varfor skall svensk industri varasdmrei detta avseende an den
portugisiska?

Det som kommer att genomféras och som later sig generaliseras framgér av
foljande atgardslista. Avsikten &r att finna systemfel och inte den meratraditionella
metoden att successivt effektivisera befintliga system.

1. Genomgang av existerande energisystem i respektive foretag och en
Oversiktlig energibalans for e och branslen. | ett internationellt perspektiv
ar det viktigt att skilja pa el-specifika processer och varme. Linkdpings
Universitet har erfarenheter av métningar och analyser fran cirka 500
industrier under tjugo ars forskningsarbete sa det &r endast i undantagsfall
som nya matningar behdvs. En uppdelning bor ocksa gorasii
installationsprocesser och produktionsprocesser. Exempel pa
installationsprocesser &r belysning, tryckluft, ventilation, lokalvérme och
tappvarmvatten. Produktionsprocesser hor till foretagets karnverksamhet
och har med gélva verksamheten att gora, exempelvis sasmmanséttning av
bilar. Dessa processer bor delasin i enhetsprocesser (se nasta sida).

Hypotes:
- Elimineraklimatlaster (framst elspecifika)

- Om internlasten inte &r tillracklig for uppvarmning forvarms tilluften i
syfte att minska el -klimatlasten..

- All vattenburen el konverteras

- Tappvarmvatten uppvarmsi férsta hand med hjélp av brénsle och i
sista hand med el nattetid.
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Figurerna nedan visar principiell bild av energiflodet hos ABB Farbo och
OP Kuvert i Oskarshamn. Som synes anvands nastan uteslutande €.
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Huvudsakligen kommer elanvandningen att studeras och mojligheter for
merutnyttjande av fjarrvarme att analyseras, inte minst for kyl- och
angbehov. Skalet ar naturligtvis att elen kommer att bli dyrare och
fijarrvarmen alt billigare (idag har vi den paradoxala situationen att
fjarrvéarmen som i framtiden &r en biprodukt vid el-framstallning ofta &
dyrareén d).

Vér, sommar och host nar det ar liten efterfragan pa fjarrvarme kommer
fjarrvarmen att bli exceptionellt billig eftersom utnyttjningstiden for
kraftvarmeverket & vasentlig da alainvesteringar ar sankta kostnader. Idag
har vi ett befangt energiskattesystem som knappast kommer att stasigi ett
internationellt perspektiv. Om vi producerar el i kondenskraftverk med 30-
40% verkningsgrad och saledes med utsl&pp i storleksordning 60-70% i
omgivningen slipper vi néstan helt skatter och miljéavgifter medan varmen i
kraftvarmeverk som utnyttjas for uppvarmning & mycket hart beskattat
(inklusive miljoavgifter). Detta & vi garanterat ensammaom i hela véarlden.
Internationellt anses samtidig produktion av € och varme som den mest
intressanta tekniken for att undvika vaxthusgaser.

Alladelar av energisystemen delas upp i enhetsprocesser. Uppdelning sker
aven for vatten, avlopp, varme, tryckluft, kyla samt transporter.

Typiska enhetsprocesser & hopfogning, sbnderdel ning, blandning,
avverkning, formning, paléggning, kylning/frysning, smaltning, varmning,
koncentrering och torkning. Ordningsféljden i denna uppréakning &r i
huvudsak utifran hur el-specifikt processerna kan anses vara.
Enhetsprocessernas karaktar skiljer sig beroende pa branschtillhorighet

Principiell bild éver ABB Figeholm Bruks fabrik i Oskarshamn visas pa
nasta sida.
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Energifl6desschema med enhetsprocesser f6r ABB Figeholm Bruks fabrik.

(MW h)
1974
Olja Panna
19 015
13 238
4 606
El
11 652
6 737

1941 Lokal-
komfort
Stod-
processer
33 Tappvarm-
vatten
Produktions-
processer
Ventilation %
Transmission—»
304 Lokalkomfort
10 Tappvarm-
vatten
Stod- 729 Belysning
rocesser
1310 Tryckluft
74 Ventilations-
flaktar
2118 Blandning
Produktions- 2619 Sonder-
rocesser delnin

4. Enuppdeningi el-specifika processer respektive system och systemdel ar
som kan konverterastill biobranslen och fjarrvérme genomfors. Typiskt el-
specifikt & belysning och stationdra motorer. Minst el-specifikt &r

varmning, smaltning, torkning och koncentrering.

Konvertering av s& mycket el som majlighet och daframst till fjarrvarme
och annarstill biobréansle och i sistahand till fossila branslen néar det galler

icke el-specifikt utnyttjande.

Tryckluftsystem analyseras och i huvudsak konverterastill eldriven
utrustning. Vanligtvis har tryckluftssystem cirka 5 % verkningsgrad medan
direktdrivna har 90 %. Dessutom utgor driftskostnaderna ungefar 90% av
livstidskostnaderna medan inkopspriset tillskrivs "hela” kostnaden vid

inkop.
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Vid Volvos Olofstromsfabrik pagar ett projekt som visar hur man kan klara
sig helt utan tryckluft trots att anl&ggningen &r tryckluftsintensiv
(pressverk).

Traditionellt hor tryckluften till basfunktionernai de flestaindustriella
sammanhang liksom alménbelysning, varm och kallt vatten,
allmanventilationen, varme och kylamm. Det har i olika sammanhang
konstaterats att verkningsgraden & minst sagt dalig (den " teoretiskt” hogsta
vardet ar 25%, men de flesta systemen ligger mellan 5 och tio procent). Det
ar daklart att atervinna kompressorvarmen &r fel dtgard. Tidigare har
tryckluften varit enda mojligheten (kompakta handverktyg, mindre
stéldbegérliga, bra vikt/effektforhallande, mindre explosionsrisk, ofarligt
vid léckage, automatisk smorjning via luften, rent mm.). ldag anses det
finnas béttre alternativ i elektriska verktyg.

GOor man en livscykelanalys visar den att 95% av ett verktygs
livscykelkostnad &r driften medan inkdpet star for resterande kostnad. Vid
inkdp torde det omvanda forhallandet galla dvs. 95% av omsorgen géller
inkOpspriset. For ndgra & sedan visadesi en studie for Electrolux-koncernen
att 70 Mkr kunde sparas redan forsta aret om man beslutade sig for att
endast kopa el ektriska skruvdragare. Hur manga fler dammsugare maste
man sdljafor att vinsten skall motsvara 70 Mkr/ar ?

Ett projekt dar tryckluft analyserats & ” Den tryckluftsl 6sa fabriken”
finansierat av Statens Energimyndighet vid Volvos Ol of stromsfabrik.

Om man idag skall designa en fabrik forutsdttningsl ost torde tryckluften
aldrig installeras.

Fordlag till atgarder:
1 Allatryckluftsuttag registreras och méts.
2 Allauttag diskuteras med alla berorda.
3 Allainvandningar diskuteras med avseende parelevans.
4 | férstahand tas”onddig” anvandning bort.
5 Alternativaldsningar tas fram och i sista hand lokala kompressorer.

6 Simulering av resultaten genomfoérs for att motiveraalla
anstrangningar.

7 Resultatuppfoéljning

8 Rapportering

11
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Drifttidsstyrning av den generella ventilationen &r ett maste. Vid fleraav
Volvos anléggningar forsoker man nu att helt eliminera allmanventilationen
nar det foreligger ett behov av varmning av lokalerna med mycket drastiska
resultat. Ar det mojligt att helt eliminera den generella ventilationen utan
olégenheter i fabriksbyggnaderna?

Ett projekt finansierat av Statens Energimyndighet utgér fran att detta ar
mojligt pa Torslandafabriken.

Nér det géller ventilationen kan ségas att dimensionerande for den allmanna
ventilationen &r bortférande av varmen som uppstar p g a den verksamhet
som bedrivsi lokalerna. Det finnsidag en hel del fordomar vad géller
ventilation betraffande myndigheters krav mm men helt klart &r att den
huvudsakliga funktionen &r att bortfora varme. Detta géller paintet sétt
kontorslokaler mm aven om nya publika byggnader & galforsorjandep g a
internavarmelaster ner till omkring minus 10 grander varfor det under 95%
av tiden kravs kylsystem aven hér. Den biologiska belastningen och
fukttillskott skulle dock kréva ventilation pa kontor. Mé&ter man
koldioxidhalten i fabrikslokaler &r det i stort sett samma varden som i
utomhusluften. Den relativa fuktigheten i fabrikslokalerna & langt under
vad som egentligen & optimalt for manniskor vilket ar 40-50% RF.

Om man kallar ett kylsystem for ” ventilationssystem” &r det risk att tanken
leder fel. Kylsystem anvénds nér det & for varmt medan ventilation sker
kontinuerligt. Dagens allmanventilation sker kontinuerligt av denna orsak
och foljden blir att man pavintern maste varmai betydligt storre
utstrackning eftersom "kylsystemet” gar for fullt. Denna paradox & mycket
dyr och &r av generell karaktéar inte minst i de nu sa populédra
fjarrkylsystemen (Man séljer kyla och varme samtidigt till samma
konsumenter).

Arbetsmiljon blir avsevért béttre med reducerad ventilation, bl.a. hogre
fuktighet, mindre drag och minskad mangd luftburna partiklar.

Forslag till atgarder:

|

Matningar pabdrjas sa snart som majligt.
2 Diskussioner fors med berérda om vad som &r onskvérdaresultat.

3 Allainvandningar sdsom "dalig” luft, fuktighet mm undersoksi
vilken man dessa & relevanta.

4 Fastd&ende hur den almanna ventilationen kan reduceras.

5 Styrsystem/maétsystem installeras eller att nuvarande system
kompletteras.
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6 Uppfoljning av resultat.
7 Simulering av konsekvenserna energimassigt.

8 Rapportering

Fragor som kan vara aktuella att stéllasig &r:

1. Vad & dimensionerande for ventilationen hos er under produktionstid
och icke produktionstid?

2. Ar det renodlade depl acerande system?
3. Varfor 21 grader i produktionslokaler?

4. Finns det driftrutiner for ventilationssystemet under produktionstid
och icke produktionstid?

5. Ar det bakétvanda skovlar i flaktarna?

6. Forekommer samtidigt varmning och kylning?

7. Varfor styrs processutsug av fuktighet?

8. Finnsdet drifttidsstyrning av ventilationen och i safall hur?

9. Ar det av intresse att skaffa apsorptionskylmaskin om man fér
varmen=drivenergin gratis?

10.Relation el/varmen i varmedtervinningen?
11.Férekommer befuktning?
12.Ar det samma ventilationssytem i fabrikerna utomlands?

13.Uppvarmningssystem i lokalerna. Samordning mellan aerotemprar
och deplacerande tilluftsdon?

14.Var ligger balanstemperaturen? (Om man slutar véarma. Vad blir det
for temperatur?)

15.Vad har huset for tidskonstant?

13
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Belysningen ses dver. Driftstidsstyrning infors och vid férandringar utgar
man frén Energimyndighetens teknikupphandlingserfarenheter. Béttre
ljusutbyte med kraftig effektreduktion som foljd. Det & idag mgjligt att med
bibehallet ljusutbyte minska effektbehovet med en faktor 10. En framtida
rekommendation kan vara 3-5 W/m2.

Analys av beteende bland annat slackning av on6dig belysning (exempelvis
gav nattvandring pa Torslandatio miljoner kronor i besparing per ar).
Eventuellt maste detta ske med automatik i stéllet for psykologi. Utomlands
dér priset altid varit hogt & nastan all onodig belysning slékt, meni Sverige
ar det inte ens sékert under semestern.

Behovet av kyla ses 6ver och prioritering géller i férsta hand
absorptionskylaav fjarrvarme, i andra hand absorptionskyla fran
fjarrvarmen och i sista hand kompressordriven. Vad &r tillaten
temperaturvariation i lokalen?

Eventuellt angbehov som i forsta hand sker med fjarrvarmen, i andra hand
branslen och i sista hand med €.

Tomgangsforluster kvantifieras for respektive foretag som en slags

hél sokontroll. Elférbrukning vid ickeproduktion & i huvudsak onédig och
det & inte ovanligt att 50 % & av denna karaktar. En framgangsrik metodik
har visats sig vara att genomfora” nattvandring” exempelvis en |6rdagsnatt
daallti princip borde vara avsténgt. Exempelvis visade det sig varac:a
55% tomgangsforluster vid Torslandafabriken. Enbart slackning av
belysning innebar c:a 10 miljoner kronor i besparing per &r.

Ett projekt pa Volvos motorfabrik i Skovde finansierat av Statens
Energimyndighet, gar ut pa att minimera tomgangsforlusterna.

M&jligheter att med laststyrning forandra uttagsmaonstret da
elprisvariationernai framtiden & dag och natt istéllet for som idag vinter
och sommar.

a) Lastprioritering, vilket innebar att mindre vasentliga ellaster far sta
tillbaka om effektgranser haller pa att 6verskridas. | framtiden géller
det snarare att minska belastningen nér spotpriset ar alltfér hdgt.

b) Tidsforskjutning vilket innebér att |aster som |&ter sig placeras
tidsmassigt annorlunda nér priset far styra.

¢) Ackumulering av processmedia och varme/kyla med olika
buffertarrangemang.

14
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d) Bivalent uppvarmning innebdr att man ka anvanda el exempelvis
nattetid och helger medan olika branslen utnyttjas vid hogpristid.

e) For storaforetag kan det vara av intresse att samtidigt med stora
varmebehov (anga) generera mottrycksel pa ungefar samma sétt som
kommunala kraftvarmeverk.

13. Oversyn av samtidig varmning och kylning (férekommer éverallt och
kanske det mest |6nande att dtgarda). Mojlighet att utnyttja frikyla utreds.

14. Elleverantdr och eventuellt fjarrvarmeleverantor bor vara delaktiga och
systemet ”kommunen” bor ses som en enhet, det vill sdga vad gagnar det
storre systemet, exempelvis finns det ett kraftvarmeverk utgor dess
varmekunder faktiskt kylare till kraftverket. FOr att ratt saker skall ske krévs
att fijarrvarmepriserna speglar faktiska kostnader snarare an nu gélande
tariffer.

Som exempel kan Arlanémnas. Fabriken i Linkdping stod infér en 100
procentig 6kning av sin tillverkning. Istallet for att folja konsultradet att
investerai en egen ny oljepannavalde Arla en systemriktig |6sning med
fjarrvarme for komfortvarme, komfortkyla, forvarmning av processvarme,
processkyla samt angframstallning. Resultatet blev lyckat for bade Arlaoch
kraftleverantdren Linkopings Tekniska Verk. Den valda systemldsningen
Okade kraftleverantrens mojligheter till elframstélinig och gjorde Arlatill
en mycket bra kund pa en europeisk avreglerad marknad.

15. Forutséttningar for en effektivare elupphandling studeras for respektive
foretag. Eventuellt understks om inte koncernupphandling kan goras for
alaindustrier i en koncern eller en region.

16.Synkronisera med milj6éuppfoljningsprogrammet. 80% av Naturvardsverket
lista Gver miljoproblem &r energirelaterade och det borde foreligga en stark
koppling mellan miljo och energi i de flesta sammanhang. Detta blir &nnu
tydligare nér miljo kommer att prisséttas. Handel med utsl§ppsrétter har
reda startat i USA och kommer att vara en redlitet i Europainom nagot ar
(2004). Elanvandning kommer da att innebéra 1 kg/kWh medan forbranning
av exempelvis oljablir 0,3 kg/kWh.

15
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17.Simulering av el- och fjarrvarmesystemet i respektive kommun bor goras for
att se paforutsattningar for fjarrvarme och samtidig el- och
fjarrvarmeproduktion nu och i framtiden. Forutséttningarna for foretagen ar
helt olika beroende pa forutséttningarnai varje kommun. Hittills har 50
svenska kommuner simulerats och programsystem utvecklade pa
avdelningen Energisystem &r idag det etablerade séttet att gora dennatyp av
simulering.

Avsikten med denna analys &r att se pa de villkor som kommer att gélla
framover for el- och fjarvarmepriser under olika forutséttningar for foretag i
regionen. Detta dr specidllt viktigt nér storainvesteringar skall goras vid
respektive foretag

18. Allakalkyler gérs med ett €l pris med varierande niva (dagtid ungefar 50
ore/lkWh och nattetid c:a 10-15 6re). Pa kontinenten har man ett
effektdimensionerat kraftsystem, vilket innebér att effektbehovet dagtid da
industrin gar pahogvarv dimensionerar hela systemet. Effektavgifterna ar
oftast 5-6 ganger hogre @n i Sverige. | Skandinavien har vi daremot ett
energidimensionerat kraftsystem dar vattentillgangen innan varfloden sétter
in ar avgorande dimensioneringsmassigt. Dettainnebér att priserna pa
kontinenten har ett dygnsrytm med hoga priser dagtid och |&ga nattpriser. |

Norden har vi i stéllet en arsrytm med hoga priser vintertid och laga
sommarpriser. Var egenhet att varma forstarker denna arsvariation kraftigt. |
framtiden kommer vi att importera dygnsrytmen eftersom tyskarna bara vill
kopa strom nér deras foretag &r igang och det finns en signifikant risk for
elbrist . Det & dennarisk som & avgorande for nyinvesteringar i kraftverk.
Man kommer att kdpa fran oss salange som det &r billigare an att bygga nytt
pa kontinenten.

19.Jamforande studier av motsvarande processer utomlands dar man generellt
anvander endast halften shmycket el for produktion av motsvarande
produkter. Detta gors for att fa en uppfattning av vad som maste gorasi
svenska foretag som en anpassning till internationella villkor. Detta gors
Oversiktligt som litteraturstudier.

Figuren pa nasta sida visar Electrolux spisfabrik i England och i Motala.
Den svenska fabriken i Motala anvander tre ganger sa mycket el per spis
enligt figuren tidigare (MO och GBJ).
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Overst visas en principiell bild av spisfabriken i Spennymoor, nedan Gver
Electrolux spisfabrik i Motala.

17



EXEMPEL: Motorer och frekvensomriktare

Berékning av skillnaden i LCCg mellan anbud och besiktning
for en motor till en produktionsutrustning (blankett G-1):

For motorn till produktionsutrustningen galler féljande forutsattningar:

Arlig drifttid (Tq) : 8 000 timmar
Elpris (ep) : 0,3 kr/lkWh
Real kalkylranta (ry) 112 %
Forvantad real energiprisdkning (eps) 0%

Brukstid (n) 115 &r

fs(rc — €ps, N) : Nusummefaktor enligt tabell
Tolerans for bonus/vite (Myo) :10%
Erforderlig tillférd eleffekt, lastfall 1 (P,"°M) : 40 KW
Erforderlig tillford eleffekt, lastfall 2 (P,"°") : 55 kW
Erforderlig tillford eleffekt, lastfall 3 (Ps"°") : 70 kW

Andel av drifttid med lastfall 1 (Kyt) 120 %

Andel av drifttid med lastfall 2 (Kzt) 150 %

Andel av drifttid med lastfall 3 (Ksr) :30%
Uppmaitt tillfort eleffektbehov, lastfall 1 (P10°) : 37 kW
Uppmaitt tillfért eleffektbehov, lastfall 2 (P2°) : 53 kW
Uppmatt tillfort eleffektbehov, lastfall 3 (P3°=) 67 kW

Korrigerat uppmatt tillfort eleffektbehov, lastfall 1 (P1*5%) : 38,4 kw
Korrigerat uppmatt tillfort eleffektbehov, lastfall 2 (P.°%) : 53 kw
Korrigerat uppmiitt tillfort eleffektbehov, lastfall 3 (Ps°5°) : 65 kw
Berakning av po for el till produktionsutrustningen:

Po = €p X fs(rk — €ps, N)

I LCCenergi tas hansyn till den forvantade arliga energiprisokningen genom att justera
kalkylrantan enligt foljande: r = (rk — eps) = 12 — 0 = 12 %.

Nusummefaktorn fas ur tabell (eller beréknas) for fs(12 %, 15 ar) och blir 6,81.

Med sambandet ovan blir po = 0,3 x 6,81 = 2,04 kr/lkWh. po motsvarar alltsa livscykelenergi-
kostnaden for en arligen forbrukad kwh el.

Berakning av LCCg for motorn till produktionsutrustningen vid anbud:
LCCe = (PlNOM X Kot + PZNOM X Kot + P3NOM X K3T) X Tp X Po

Med ovanstaende forutsattningar vad galler erforderlig tillford effekt fordelat pa olika lastfall,
arlig drifttid blir livscykelenergikostnaden (LCCg) for luftbehandlingen enligt ovan.

LCCe = (40 kW x 20 % + 55 kW x 50 % + 70 kW x 30 %) x 8 000 timmar x 2,04 kr/kWh = 922 080 kr
Berdkning av LCCg for produktionsutrustningen vid besiktning:

LCCE®™® = (P1®%° x Kt + P2°® x Kot + P3® ¥ x Kar) X Tp X po

LCCEBES = (38,4 kW x 20 % + 53 kW x 50 % + 65 kW x 30 %) x 8 000 timmar x 2,04 kr/lkWh = 876 060 kr
Skillnaden i livscykelenergikostnad mellan besiktning och anbud:

LCCe"" = LCCE®®® - LCCe = 876 060 kr - 922 080 kr = - 46 020 kr

Den uppmatta livscykelenergikostnaden avviker med mindre an 10 % i jamforelse med anbudet
O bonusutgar intw.

En lagre real kalkylranta eller en hégre forvéantad energiprisékning medfér att nusummefaktorn
blir storre, vilket féljaktligen ocksa medfér en hogre LCCe. Valet av kalkylranta och bedémningen
av framtida energiprisokningar har saledes en direkt inverkan pa livscykelkostnaden och hur
forhallandet mellan investering och framtida kostnader vags in.

Kalkylera med LCCenergi



EXEMPEL: Pumpar

Berakning av LCCg och varderingssumman for en pump:

Foér pumpanldggningen géller foljande forutséttningar:

Pris 1 65 000 kr
Eleffektbehov (P) 11,16 kW
Arlig drifttid (Tq) : 8 760 timmar
Elpris (ep) 10,39 kr/kWh
Real kalkylranta (ry) 16 %
Forvantad real energiprisdkning (eps) 1%

Brukstid (n) 220 ar

fs(r — eps, N) : Nusummefaktor enligt tabell
Pumpat media : Vatten

Total tryckékning (Ap™™) : 50 kPa
Flode (q"°) : 50 m*/h

Berédkning av po fér el till pumpanldggningen:
Po = €p X fs(rk — €ps, N)

| LCCenergi tas hénsyn till energiprisékningen genom att justera kalkylréantan enligt féljande:
r=(«—ep)=6-—1=5%.

Nusummefaktorn fas ur tabell (eller beréknas) for fs(5 %, 20 ar) och blir 12,46.

Med sambandet ovan blir pp = 0,39 x 12,46 = 4,86 kr/kWh. po motsvarar alltsa
livscykelenergikostnaden for en arligen forbrukad kWh el.

Berédkning av LCCg for pumpanléggningen:
LCCe = Po X Tax P

Om pumpen har ett eleffektbehov pa 1,16 kW och drifttiden 8 760 timmar/ar och med 6vriga
forutsattningar enligt ovan blir livscykelenergikostnaden.

LCCke = 4,86 kr/kWh x 8 760 timmar x 1,16 kW = 49 385 kr.
Vérderingssumman fér pumpanléggningen:
VARDERINGSSUMMA = ANBUDSSUMMA + o.x LIVSCYKELENERGIKOSTNAD

For den offererade pumpen galler ocksé att investeringen &r 65 000 kr och viktningsfaktorn o ar
bestamd till 1, vilket ger varderingssumman = 65 000 kr + 1 x 49 385 kr = 114 385 kr.

Kalkylera med LCC.nergi



