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Forord

Att sitta vid sitt skrivbord hemmai Goteborg och forstka fa en bild av situationen runt
vindkraften pa Oland &r ganska svart. Man & beroende av manga manniskor och deras vilja
att delamed sig av sina kunskaper och asikter. De som jag har varit i kontakt med har varit
mycket villiga att dela med sig av bade tid och erfarenheter och for det ska de ha ett stort tack!

Jag vill aven rikta ett extratack till Borgholms kommun, Lénsstyrelsen i Kalmar och Sydkraft
som tog sig tid att tréffa mig personligen.

Tack aven till min handledare Lena Eckerberg pa Energikontor Sydost har haft stort tdlamod
och bidragit med manga kloka rad och idéer nar jag kort fast och mitt skrivande dragit ut pa
tiden.

Uppsatsen &r redaktionellt redigerat av Lena Eckerberg, Energikontor Sydost.
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Sammanfattning

Detta examensarbete & en del i Energikontor Sydosts projekt ” Gor Oland sjavforsorjande pa
fornyelsebar energi”. Det behandlar vindkraften pa Oland och syftet &r att goraen
sammanstallning av uppférda och planerade anléggningar och utvardera hur mycket vindkraft
det finns potential for utdver detta. Efter att &ven ha behandlat de hinder som finns for en
storre vindkraftsutbyggnad har jag sedan forsokt dra en sutsats om hur mycket vindkraftel
Oland kommer att kunna bidra med i framtiden.

Olands nuvarande 47 stycken vindkraftverk har en sammanlagd effekt p& 27MW och de
producerade under 2001 sammanlagt 62,7 GWh. Detta motsvarade ungefar 16 % av Olands
totala elkonsumtion. Den havsbaserade anldggningen Utgrunden stod for hélften av denna
vindel sproduktion.

Det finns enligt Sydkraft idag natkapacitet pa Oland for ytterligare 81 MW, detta skulle
tillsammans med de redan uppférda anlaggningarna kunna utgdra ungefar 56 % av Olands
elenergikonsumtion. Det ansokningar (forfragningar) som finns inne hos Lansstyrelsen for
narvarande motsvarar nastan hela nétkapaciteten men da manga av dem sammanfaller med
Olands natur- och kulturvarden si & Lansstyrelsen negativ till nastan hélften av dem. Inte
heller Borgholm och Mérbylanga kommun anser att ndgon storre vindkraftsutbyggnad pa
Oland & majlig, de arbetar for narvarande med sina dversiktplaner dar de kommer att namna
négra fa platser som mdjliga for vindkraftsetablering. Av de 81 MW som det finns plats for
kommer eventudllt cirka 37 MW att uppforas, de skulle da tillsammans med de redan
uppforda anlaggningarna kunna utgdra ungefar 34 % av Olands energikonsumtion.

Vad géller havsbaserad vindkraft sa finns det enorma resurser, de omraden som
vindkraftsbolagen idag intresserar sig for skulle ssmmanlagt kunna bidra med ungeféar 3 TWh
elenergi. For detta ska kunna utnyttjas krévs det en gemensam planering dér alla berérda
kommuner deltar och de eventuella konsekvenser som vindkraftsanl ggningar kan ha pa det
marina livet och fagellivet maste undersokas narmare.
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3 Vindkraften pa Oland — idag och i framtiden
3.1. Inledning

Energikontor Sydost driver just nu en studie som analyserar Olands majligheter att vara
savforsorjande pa fornyelsebar energi. Man studerar da mojligheten att exportera samma
mangd, eller mer, férnyelsebar energi som importeras fran fastlandet.

3.1.1 Malsattning och syfte

Detta examensarbete & en del i projektet ”Gor Oland sjavforsorjande pa fornyelsebar energi”
och behandlar vindkraften pa Oland, idag och i framtiden. Syftet med rapporten &r att:

Gora en sammanstalining av uppforda och planerade anldggningar, deras planerade effekt
och energiproduktion.

Utvérdera hur mycket vindkraft det finns potential for pa Oland utdver detta och behandla
de eventuella hinder som finns for en utbyggnad

Diskutera och forsoka dra en slutsats om hur mycket vindkraftel Oland kommer att kunna
bidra med i framtiden.

3.1.2 Metod

Fakta avseende nul&get har samlats in via Borgholm och Mérbylanga kommun. Sedan 1994
svarar Elforsk och Statens Energimyndighet tillsammans fér driftuppfdljningen av svenska
vindkraftverk och genom dem har jag fatt uppgifter om energiproduktionen frén de redan
befintliga anlaggningarna. Vad géller de planerade anlaggningarna sa har jag utgétt ifran de
ansokningar for miljofarlig verksamhet som finns hos Lansstyrelsen fér tillféllet. Detta
tillsammans med den information som Sydkraft har angaende nétanslutning av nuvarande och
planerade anladggningar har gett mig en ungeférlig bild av vad som finns idag och vad som
skulle kunna finnas i framtiden.

Energikontor Sydost ordnade i januari ett vindkraftsseminarium dér man diskuterade just
vindkraftspotentialen p& Oland och vilka hinder det finns for en fortsatt utbyggnad. Efter att
ha last anteckningar fran detta seminarium s har jag tagit kontakt med vissa av deltagarna
och fétt information och material. Aven Internetlankar till olika institutioner och féretag har
anvants.

3.1.3 Avgransningar

For att kunna hdlla mig inom den tidsmarginal som ett tiopoangs examensarbete kraver sa har
jag fétt gora vissa avgransningar:

For de planerade anlaggningarna har jag endast tagit med de ansokningar som ligger inne
hos Lansstyrelsen just nu, detta & endast anlaggningar som &r stérre an 1 MW.

Vad galler potentialen for vindkraftsutbyggnad p& Oland s& har denna punkt blivit nagot
sammankopplad med punkten for de planerade anléggningarna. Néstan alla de omraden
med goda vindresurser och dar det finns natkapacitet finns alltsa redovisade som
planerade anlaggningar.

For mina berékningar av forvantad energiproduktion har jag efter att ha radfragat folk i
vindkraftsbranschen anvant ungefarliga medelvarden pa 2000 fullasttimmar till land och
3200 fullasttimmar till havs per &. Mina uppskattningar om hur stor del av Olands totala
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elenergiproduktion som vindkraften skulle kunna bidra med & endast baserade pa 2001
ars eférbrukning, detta varde har jag fatt ifrén Borgholms energi.

3.2. Grundlaggande vindkraftfakta

Av de 1,74* 10'" W energi som solen tillfér jorden omvandias 1-2 % till

vindenergi. (www.windpower.dk) Vindar uppstar i tryckskillnader i atmosféren som beror pa
temperaturskillnader mellan den av solen uppvarmda luften i samverkan med de termiska
egenskaperna hos land och vatten. Vindar paverkas aven kraftigt av jordrotationen.

| ett vindkraftverk omvandlas vindens rorel seenergi till mekanisk energi genom en roterande
*
kraft. Effekten i vinden beror enligt P = rTA* v? paluftens densitet, rotorarea och

vindhastigheten upphdjt till tre. Det & dock bara teoretiskt mgjligt att utnyttja 59 % av denna
effekt och i praktiken & den uttagna effekten annu Iagre. En del energi blir till inre
luftrorelser, turbulens i luftmassan. Vindhastigheten & inte konstant genom hela arean A och
mekaniska och elektriska forluster i turbin och generator minskar effekten ytterligare.
(Areskoug, 1999)

3.2.1 Luftens densitet

Luftens rorelseenergi &r enligt W = %* m* v delvis proportionell mot dess massa, det vill

saga dess densitet som &r ett méatt pa massa per volymenhet (kg/m3). Luftens densitet &
mycket 13g, cirka en tusendel av vattnets densitet och energitétheten i luft blir darfér liten.

3.2.1 Vindhastighet

Vindens hastighet varierar beroende pa lokala vaderleks-och markfoérhallanden. | allméanhet
skiljer sdval vindens riktning som hastighet mellan lagland, fjall och hav. Vinden péaverkas av
markfriktionen pa hojder upp till 500 meter.

Pa de flesta stéllen pa jorden blaser det mer pa dagen an pa natten. Detta beror pa att
temperaturskillnaderna mellan land och hav & storre pa dagen.

Nar vindhastigheten fordubblas ckar effekten 8 ganger. (www.windpower.dk)

3.2.2 Rotorarean

Ett typiskt vindkraftverk idag har en rotordiameter pa
60 meter och en effekt pa 750-1000 kW.
(www.energikontor-so.com/)

Om denna diameter fordubblas sa 6kar arean fyra
ganger enligt A=p * r?, vilket innebar att dven
effekten fyrdubblas .

3.2.3 Konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av torn, maskinhus och rotor.
Tornet & grundlagt pa ett fundament. Rotorn sitter
fast med ditt nav i maskinhuset hdgst upp pa tornet.

I maskinhuset finns ett styrsystem som har till uppgift
att overvaka vindhastighet, vindriktning, generator,

temperatur pa generatorn, vaxellada och bromssystem. | Tl'“"f,-, ' | 1-' E P b

| || |_.-I Elkabe|
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Styrsystemet reglerar ocksa bladinstélining, varvtal och maskinhusets vridning mot vinden.
Det finns ocksa en vindfana och en vindméatare, vilka méter vindriktning och vindhastighet.
En girmotor riktar turbinen i vindens riktning.

Turbinen bestér vanligen av tva eller tre turbinblad och ett nav. N&r vinden driver runt
turbinen dverfors rorel seenergi via priméraxeln fran nav till vaxellada. Vaxelladan okar
varvtalet.

Via sekundaraxeln éverfors rorel seenergin fran vaxelladan till generatorn. Genreratorn
omvandlar rorelseenergin till elektrisk energi.

Fran generatorn anpassas sedan den elektriska energin for vidare distribution pa natet viaen
transformator.

P4 sekundéraxeln finns en skivbroms som vid behov bromsar
vindkraftverket.(www.vindkraft. nu)

Vindkraftverken konstrueras for en viss markeffekt anpassade for olika vindstyrkor. Ju storre
effekt ett verk konstrueras for desto storre blir rotordiametern och desto hdgre blir tornhgjden.
Med okande vindstyrka okar effekten som kan genereras av verket upp till att markeffekt nas.
Genom reglering av bladens vinkel eller rotorns hastighet uppratthalls sedan effekten.
Vindkraftverk dimensioneras ofta sa att de ger full effekt vid 12-15 m/s. Verket sétts normalt
igang vid ca4 m/s och for att undvika slitage stéangs det av vid 25 m/s.

Nér vindkraftverk placerasi grupp kommer de att paverka varandra och ifall verken star for
tétt sanks deras verkningsgrad. En generell grundregel &r att avstanden i sidled mellan verk
bor vara fem rotordiametrar och i 1angdled su. Gruppverkningsgraden varierar dock
beroende pa hur manga verk som ingar i en grupp.

Varje aggregat har en egen transformator varifran strommen leds ut till elnétet.
Vindkraftverken kopplas till kraftledningsnétet via ett stallverk/transformatorstation pa
lamplig ledning beroende pa hur stor effekt som ansgluts.(Vindkraftplanering i en
kustkommun, STEM)

3.24 Ekonomi

Kostnaden for att producera el med vindkraft kan jamforas med kostnaden for €l fran annan
ny kraftproduktion. Idag ligger produktionskostnaden for vindkraftel runt 35-43 6re/lkWh
beroende patyp av verk, lokalisering och vindlage.(Vindkraftplanering i en kustkommun,
STEM)

| dagsléget far vindkraften (alla anlaggningar Gver 200 kW) ett investeringsstod pa 15 %
genom Energimyndigheten. Eftersom vindkraften anses ha ringa eller ingen negativ
miljopaverkan sa utgar aven en miljébonus pa 18,1 ére / producerad kwWh till ala
vindkraftsanlaggningar 6ver 100 kW. Smaskalig elproduktion, det vill siga anl&ggningar
under 1500 kW stods aven med 9 6re/lkWh. (www.stem.se/)

Vindenergiproducenter kan séljasin € till natbolagen for ett pris som varierar ver aret och
over dygnet, men som i genomsnitt & 26 6re/lkWh Detta & ett 1&gt pris jamfort med vad
vindkraftsproducenter kan erhdllai andra lander med stod. (Vindkraftplanering i Tanum,
STEM)
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3.3. Uppforda anlaggningar

Det finns idag 47 stycken vindkraftverk pa Oland, land och havsbaserade. De har en
sammanlagd effekt pa 27,8 MW och producerade under 2001 sammanlagt 62,7 GWh, vilket
motsvarade ungefar 16 % av Olands totala elkonsumtion. Utgrunden (se Tabell 2 : Uppforda
verk i Morbylanga kommun ) &r hittills den enda havsbaserade vindkraftsparken med en
sammanlagd effekt pa 10 MW och den producerade under 2001 sammanlagt 30 GWh. Detta
motsvarar ungefar hélften (47 %) av Olands vindel sproduktion. (Borgholm Energi,
www.elforsk.se/varme/varm-vind.html)

3.3.1 Borgholms kommun

Tabell 1 visar de 7 stycken uppfdrda verken i Borgholms kommun, de har en sasmmanlagd
effekt pa 4,05 MW och producerade under 2001 sammanlagt 6,9 GWh.
(www.elforsk.se/varme/varm-vind.html)

Tabell 1 : Uppforda verk i Borgholms kommun

Objektsnamn | Installerad effekt [Energiproduktion / ar
Greby 900 kwW 1319 MWh
Jamjo 150 kW 228 MWh
Mellb6da 600 kW 1000 MWh
Mellbéda 600 kW 1043 MWh
Mellbdda 600 kW 1104 MWh
Mellbdda 600 kW 1110 MWh
Mellb6da 600 kW 1101 MWh

Totalt 4,05 MW 6905 MWh

Ar 2002 uppfordes dven ett verk pd 850 kW i Langlét. Verket férvantas producera 1650 M\Wh
per &r.
3.3.2 Morbylanga kommun

Tabell 2 visar de 40 stycken uppforda verken i Morbylanga kommun, de har en sasmmanlagd
effekt pa 23,74 MW och de producerade under 2001 sammanlagt 55,8 GWh.
(www.elforsk.se/varme/varm-vind.html)
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Tabell 2 : Uppforda verk i Mérbylanga kommun

Objektsnamn |Installerad effekt| Energiproduktion / ar
Degerhamn 250 kW 550 MWh
Degerhamn 250 kW 541 MWh
Degerhamn 250 kW 541 MWh
Gronhbgen 225 kW 389 MWh
Gronhbgen 225 kW 485 MWh
Gronhbgen 225 kW 472 MWh
Groénhogen 225 kW 518 MWh
Groénhbgen 225 kW 463 MWh
Groénhbgen 225 kW 508 MWh
Groénhbgen 225 kW 531 MWh
Groénhdgen 225 kw 512 MWh

Kastl6sa 490 kW 998MWh
Kastlosa 600 kW 1217MWh
Kastlésa 600 kW 1192 MWh
Kastlsa 600 kW 1226 MWh
Kastlsa 600 kw 1303 MWh
Kastldsa 600 kw 996 MWh
Kastl6sa 600 kW 1280 MWh
Kastl6sa 600 kW 1040 MWh
Kastl6sa 600 kW 1095 MWh
Kastlosa 600 kW 506 MWh
Kastlésa 600 kW 821 MWh
Kastlsa 600 kW 922 MWh
Kastlsa 600 kw 511 MWh
Kastldsa 600 kw 1193 MWh
Kastl6sa 600 kW 1193 MWh
Kastl6sa 600 kW 1021 Mwh
Kastl6sa 600 kW 904 MWh
Utgrunden 1425 kw 3888 MWh
Utgrunden 1425 kw 4279 MWh
Utgrunden 1425 kw 4320 MWh
Utgrunden 1425 kw 4540 MWh
Utgrunden 1425 kw 4535 MWh
Utgrunden 1425 kw 4236 MWh
Utgrunden 1425 kw 4220 MWh
Ventlinge 225 kW 562 MWh
Ventlinge 225 kW 547 MWh
Ventlinge 225 kW 546 MWh
Ventlinge 225 kW 550 MWh
Ventlinge 225 kW 618 MWh
Totalt 23,74 MW 55769 MWh

3.4.  Tillstandsprocessen

Ett vindkraftsirende skall behandlasii flerainstanser. Det & framfor allt tvalagar som styr
fragor om var och hur en utbyggnad bor ske: plan och bygglagen (PBL) och miljébalken
(MB). Det kravs aven tillstand fran forsvaret, luftfartsverket och det lokala nétbolaget. Det
kan ta upp till tva &r att fa samtliga tillstand klara. (www.vindkraft.nu/vindkraftnuplanering.htm)
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3.4.1 Plan och Bygglagen

Enligt PBL 8 kap 2 § p.6 krévs det bygglov for vindkraftverk om vindturbinens diameter &r
storre &n 2 meter, om kraftverket placeras pa ett avstand frén gransen som & mindre an
kraftverkets hojd 6ver marken eller om kraftverket skall monteras pa byggnad. Bygglov soks
hos kommunens byggnadsnamnd, ansokningarna skall innehalla de ritningar, beskrivningar
och uppgifter som behovs for provningen. Enligt PBL 8 kap 22 § skall byggnadsnamnden
innan de ldmnar lov genom underréttel se bereda kdnda sakagare med flera att yttra sig 6ver
ansokan.

3.4.2 Miljobalken

Om vindkraftverket skall byggasi vattenomrade krévs enligt MB 11 kap 2 och 9 8 tillstand
fran Miljodomstolen for vattenverksamhet.

Vindkraft klassas enligt MB 9 kap 6 § som miljofarlig verksamhet och kréver beroende pa
uteffekten tillstand fran kommunen, lansstyrel sen eller miljédomstolen:

Tillstandsniva A skall sokas hos regeringen for gruppstation med tre eller flera
vindkraftsaggregat med en sammanlagd uteffekt av minst 10 MW.

Tillstandsniva B skall sokas hos lansstyrelsen for gruppstation med mindre &n tre aggregat och
en uteffekt av mer &n 1 MW.

Tillstandsniva C skall anmélas hos den kommunala namnden for gruppstation med
vindkraftverk eller vindkraftverk med enstaka aggregat for en sammanlagd uteffekt av mer an
125 kW men hogst 1 MW.

Dadet enligt MB 4 kap 3 § inte far kommattill stand gruppstationer for vindkraft med tre eller
flera vindkraftsaggregat med en sammanlagd uteffekt av minst 10 MW pé Oland &r det
endast niva B och C som &r aktuellt.

Enligt MB 6 kap 48 ska alla som avser att bedriva nagon verksamhet eller vidta nagon atgard
som kraver tillstand for miljofarlig verksamhet tidigt samrada med |ansstyrel sen.

Lansstyrelsen beslutar hérefter om verksamheten skall falla under regler for betydande
miljopaverkan Vindkraftverk med mer an 1 MW uteffekt beraknas alltid innebéra en
betydande miljopaverkan och da kravs en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Innan
ansokan kan skickas skall ett samrad genomforas. | samradet deltar allméanheten,
organisationer, foretag och myndigheter.

Miljokonsekvensbeskrivning

Lansstyrelsen i Kalmar stéller (i enlighet med MB 6 kap 78) foljande krav pa vad en MKB for
miljofarlig verksamhet skall innehdlla:

Administrativa uppgifter om den stkanden och vad anstkan avser.
Verksamhetens utformning och omfattning.

Planforhallanden, en redovisning av gallande planforhdllanden, det vill sagainnehdlet i
oversiktsplaner, eventuellt gallande detaljplaner och omrédesbestammel ser samt tillténkta
andringar i dessa med férklarande text och kartor. En redogorelse fér nuvarande och
planerad bebyggelse samt Gvriga aktiviteter for det markomrade inom vilket anlaggningen
kommer att vara belagen. Avstand till narmaste bebyggelse, fritidsomraden, vég och
trafikforhadllanden narliggande industriella eller andra fér samhéllet relevanta
verksamheter.
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Natur och kulturintressen, eventuellt berérda kultur- och naturvardsintressen som natur-
och kulturreservat, lokaler for hotade djurarter eller vaxter med mera skall redovisas.

Alternativa platser for lokalisering, beskrivning och jamforelse mellan alternativa lagen. |
aktuellafall - motivering till varfor ett visst alternativ foresprékas. Om det & uppenbart att
aternativ platsinte ar aktuell ska dettaredovisas (till exempel samlokalisering med
befintlig produktion). Nuvarande markanvandning ska redovisas.

MK B-dokumentet skainnehdlla ett sa kallat nollalternativ. Ett nollaternativ & en
beskrivning av de miljokonsekvenser som kan forutses om den planerade verksamheten
dler andringen inte kommer till stand.

Utdlapp fran forbranning av bransle. Brans etyp och forbrukning, svavel halt,
skorstenshdjd 6ver mark, pannstorlek (MW), utslépp av SOz, NOy, CO; etc.

Forteckning 6ver typ och méangd av ravaror och kemikalier inklusive aktuella
varuinformationsblad, vilka € bor vara dldre &n tre &r. Forslag till skyddsatgarder ska
redovisas och férvaringsplatserna bor markeras pa en ritning. Amnen som férekommer pa
Kemikalieinspektionens OBS- och begransningslistor redovisas.

Halso- och miljGeffekter av de transporter som sker till och frén verksamheten samt med
den sokta verksamheten. Sokanden ska &ven ange mgjligheter till alternativa transporter.

Utdlapp till luft, halter och mangder av fororeningar. Skorstenshdjder och
utsl&ppspunkter ska markeras pa en karta. Redogorelse for eventuella
spridningsberdkningar. Dimensioneringsberékningar for reningsanlaggningar samt férslag
till alternativa metoder for rening. Forslag till eventuellt andra skyddsdtgéarder. Eventuella
luktproblem fran ut sl&ppspunkter och ventilationsanl &ggningar ska redovisas. En
beskrivning av utsldppens effekter pa halsa och miljo. Sadana effekter &r till exempel
arten, styrkan, rackvidden och varaktigheten av de storningar som verksamheten kan
medfora.

Utsl&app till vatten, processavioppsvatten, fororeningsgrad (halter och mangder per ér)
ska redovisas samt dimensioneringsberadkningar for reningsanlaggningar och férslag till
reningsutrustningar. Dagvattenbrunnarnas lagen och utsl@ppspunkt till recipient ska
markeras pa karta. Kylvattenflode, eventuellatillsatser och temperatur vid avledande till
recipient ska redovisas. Utsldppspunkt till recipient ska markers pa karta. Sanitara
avloppsvatten - redogor for kommunalt eller enskilt avliopp. En beskrivning av utdl@ppens
effekter pa halsa och miljo. Sadana effekter &r t.ex. arten, styrkan, réckvidden och
varaktigheten av de stdrningar som verksamheten kan medfora.

Redogorelse for bullerkallor inklusive transporter till och fran foretaget samt eventuel It
utforda bullermétningar. Forslag till bullerbegransande atgarder.

Redovisning av typer av avfall, omhandertagande av avfall och farligt avfall med EWC-
koder (enligt renhdlningsférordningen), mangder, forvaringsplatser, invallningar med
mera

Miljodata; eventuella recipientundersokningar i §oar, hav, luft och vatten ska redovisas.
Verksamhetens inverkan pa majligheten att uppfylla de regionala och nationella
miljomalen.

Redovisning av for omradet gallande miljokvalitetsnormer enligt 5 kap MB samt de
atgarder som vidtas for att nagon miljokvalitetsnorm inte ska 6vertradas.
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Redovisa verksamhetens effekter pa hushallningen med mark och vatten samt andra
resurser, till exempel energi- och ravaruforbrukning. Redogora for ateranvandning,
material dtervinning samt energiutvinning. | vissa speciella fall kan livscykelanalyser for
framstéllda produkter vara aktuella. Redovisning av nuvarande forhallanden jamfort med
kommande forhallanden.

En beddmning av i vilken utstrackning driftsstorningar, haverier, brand med mera kan
forekomma. Atgarder som kan vidtas for att férhindra ol &genheter till f6ljd av dessa.

For verksamheter som omfattas av Lagen (1999:381) om atgarder for att forebygga och
begransa foljderna av alvarliga kemikalieolyckor, skall ansokan innehdlla en
saker hetsrapport.

En icke teknisk sammanfattning som ska vara léttbegriplig for att kunna lasas och forstas
av savé almanheten som bed utsfattare som inte & special utbildade.

Alternativa |Gsningar och férutom ovanstdende kan Lansstyrelsen dven stélla krav pa att
andra jamforbara sétt att uppna samma syfte ska redovisas.

De krav som avhandlar révaror, kemikalier, utslpp till luft och vatten kan for en
vindkraftsansokan anses ha underordnad betydel se och redovisningen av dessa punkter kan
begransas eller tas bort. (www.h.Ist.sef)

3.4.3  Ovriga tillstand
Radighet

For att fa bedriva vattenverksamhet skall verksamhetsutévaren ha radighet ( = rétt att
bestamma, forfoga, disponera) dver vattnet inom det omréde dar verksamheten skall
bedrivas.

Radighet soks hos Kammarkollegiet innan ansokan skickas till miljodomstolen. Olika
projektorer kan fa radighet pA samma omréde.

Tillstand for ledningsdragning

Tillstand for ledningsdragning och for att anvéanda sig av elektriska starkstromsledningar soks
hos det lokala nétbolaget som pa Oland & Sydkraft.

Forsvaret

Innan bygglov soks skall platsen hinderprévas. | en hindersprévning ingar tillstand fran
forsvaret. Enligt MB 3 kap 10 § gdller forsvarsintressen framfor andra intressen.
Vindkraftverk kan stéra utrustning som anvands av Forsvarsmakten. For flera av militérens
signalsystem réder osakerhet kring hur stor paverkan vindkraften egentligen medfor, darfor
bedrivs ett antal studier pa omrédet. Forsvarsmakten, med ekonomiskt stod av
Energimyndigheten, leder en studie som studerar vilken elektromagnetisk paverkan
vindkraftverk har paradar, radiolank, signalspaningssystem och sensorsystem till havs.
Resultatet bedéms ge Forsvarsmakten ny kunskap for att kunna hinderpréva etablering enligt
nya metoder. (Vindkraftplanering i en kustkommun, STEM , www.fmv.se)

Det stora problemet med militér information inom fysisk planering ar den sekretess som rader
inom totalforsvaret.

Luftfartsverket

Enligt BCL (Bestammelser for Civil Luftfart-Flygplatser) skall alla anléggningar 6ver 40
meter alltid anmélas till Luftfartsinspektionen.

78



Enligt BCL-F2 och F3 skall &ven en hindersprévning mot intrang i luftrummet eller vid
flygplats utforas. De tre flyplatser som finns pa Oland i Byxelkrok, Gronhdgen och Sandvik
ar dock sdpass sma att ett tillstand ifran flygplatschefen &r tillrackligt.

Prévning av skyddsavstand for luftradiosystem enligt BCL F4.1 kan pa sjdva Oland bortses
men bli aktuellt vid kusten intill Kalmar.

(www.lfv.sefsitellibrary/material_bank/los/losvind.pdf)
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3.5. Planerade anlaggningar

Av de anstkningar som for tillfallet finns inne hos Lansstyrelsen befinner sig de flesta én sa
lange barai samradsstadiet. Att ansdka om samrad kan oftast ses mer som en intresseanmalan
an konkreta planer och &ven om ett projekt far tillstand for miljéfarlig verksamhet sa innebér
inte detta altid att det kommer att genomforas. Tillstandet kan dverklagas,
bygglovsansokningen kan avslas eller dverklagas, ansokan hos forsvaret kan avslas och en
svag ekonomi i vindkraftsprojekt kombinerat med hoga kostnader fér en utbyggnad av
elledningar kan ledatill att vindkraftsprojektens égare avvaktar eller avstér.

De ansokningar som inkommit for landbaserade verk har en sammanlagd effekt pa 77,8 MW
och en forvantad energiproduktion pa sammanlagt 155,6 GWh. De anlaggningar som
planeras (diskuteras) till havs har en sammanlagd effekt pa 956,5 MW och skulle kunna
producera ungefar 3 TWh.

3.5.1 Borgholms kommun

Tabell 3 visar de planerade verken i Borgholms kommun, de har en sasmmanlagd effekt pa
53,3 MW och de forvantas sammanlagt producera ungefar 107 GWh per ar.

Objektsnamn Antal verk Effekt (sammanlagd) Forvantad energiproduktion
Arbelunda 5 7,5 MW 15 000 MWh
Bdda 1 1,5 MW 3000 MWh
Hallsnés/Persnés 5 10 MW 20 000 MWh
Korntorp 3-8 7,5 MW 15 000 MWh
Stora Istad 5 10 MW 20 000 MWh
Valsnés 3-6 7,5 MW 15 000 MWh
Vannborga 2 1,8 MW 3600 MWh
Akerby 5 7.5 MW 15 000 MWh
Totalt 53,3 MW 106 600 MWh

Tabell 3: Planerade verk i Borgholms kommun

Arbelunda: Eolus planerar héar 5 stycken 1,5 MW verk. Enligt Sydkrafts karta sa finns det

platsi natet for 9 MW pa den hér platsen. Ansokan hos L ansstyrelsen befinner sig i
samrédsstadiet och bygglovet & annu inte klart.

Boda: Nordex AB har sokt tillstand for ett 1,5 MW verk. Lansstyrelsen & dock negativa och
projektet har tills vidare lagts pais.

Hallsnés/Persnés: Eolus planerar har 5 stycken 2 MW verk. Enligt Sydkrafts karta sa finns det
platsi nétet for 10 MW pa den hér platsen. Borgholms kommun har gett bygglov och ansokan
hos L ansstyrelsen befinner sig i samradsstadiet som dock &r negativ till projektet.

Korntorp: Baltic Windpower har sokt tillstand for 5-8 stycken verk. Enligt Sydkrafts karta sa
finns det plats for 7,5 MW. Forsvaret och Luftfartsverket har gett klartecken men
Lansstyrelsen & tveksammatill lokaliseringen.

Stora Istad: Eolus har sokt tillstand hos Lansstyrelsen for 5 stycken 2 MW verk. Enligt
Sydkrafts karta sa finns det plats for 10 MW. Borgholms kommun har gett bygglov och
Lansstyrelsen & néastan positiv.
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Valsnas; Vindkompaniet har sokt tillstand hos Lansstyrelsen for 3-6 stycken verk,
L ansstyrelsen negativa och projektet ligger for nérvarande pais.

Vannborga: Wannborga projektgrupp planerar 2 stycken 600 kW:s verk, bygglov klart. Enligt
Sydkrafts karta sa finns det har plats for 1,8 MW.

Akerby: Vindkompaniet har sokt tillstdnd for 5 stycken 1,5 MW verk. Befinner sig i
samradsstadiet hos L ansstyrelsen som dock & mycket negativa. Enligt Sydkrafts karta sa
finns det plats for 16,5 MW pa den héar platsen.

3.5.2 Morbylanga kommun

Tabell 4 visar de planerade verken i Morbylanga kommun, de har en sammanlagd effekt pa
24,5 MW och de forvantas sasmmanlagt producera ungefar 49 GWh per ar.

Tabell 4: Planerade verk i Morbylanga kommun

Objektsnamn | Antal Effekt (sammanlagd) Forvéantad energiproduktion
Lilla Fro 3-5 5 MW 10 000 MWh
Morbylanga 3 4,5 MW 9000 MWh
Kastlésa 5 7,5 MW 15 000 MWh
Sandby 5 7,5 MW 15 000 MWh
Totalt 24,5 MW 49 000 MWh

LillaFré och Morbylanga: Har finns det enligt Sydkrafts karta plats for 9,5 MW och
Vindkompaniet befinner sig i samradsstadiet for 6-10 verk har.

Kastlosa: Vindkompaniet har sokt tillstand hos Lansstyrelsen for 5 stycken 1,5 MW verk. Det
finns enligt Sydkrafts karta plats for 7,5 MW pa den hér platsen.

Sandby: Vindkompaniet har sokt tillstand hos Lansstyrelsen som dock & mycket negativa.

353 Havsbaserade verk

Det finns for narvarande ett intresse for havsbaserade anldggningar vid Midbredan, Norra och
Sodra Midsjobanken, Kéarehamn, Sodra Kalmarsund och vid Utgrunden. Dessa anléggningar
skulle tillsammans kunna producera ungefar 3 TWh per &r.

Midbredan: (vid Bl& Jungfrun): Vindkompaniet planerar har 14 stycken 3,5 MW verk.
Befinner sig i samradsstadiet hos Lansstyrelsen. Ledning in till fastlandet. Forvantad
energiproduktion: cirka 156,8 GWh per &.

Norra och Sddra Mids/6banken: Vindkompaniet befinner sig i samraddstadiet for ca 200
havsbaserade verk. Aven andra vindkraftsbolag har visat intresse for dessa omraden.
Ledningar in till fastlandet. Forvantad energiproduktion: ca 2240 GWh per &r.

Karehamn: Airicole befinner sig i samrédsstadiet for ca 40 stycken havsbaserade verk. En
sammanlagd effekt pa ca 140 MW och en ledning till fastlandet. Férvantad energiproduktion:
448 GWh per &r.

SodraKamarsund: Vattenfall befinner sig i samrédsstadiet for 5 stycken 3,5 MW verk. En
sammanlagd effekt pad 17,5 MW och enledning till fastlandet. Forvantad energiproduktion: 56
GWh per a.

Utgrunden: Airicole befinner sig i samrédsstadiet for ca 26 stycken verk vid Utgrunden. En
sammanlagd effekt pa ca50 MW och ledning till fastlandet. Férvantad energiproduktion: 160
GWh per &.
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(Dessa uppgifter & hamtade ifran Lansstyrelsen i Kalmar, for mer information har jag dven
vant mig till respektive vindkraftsbolag. Lansstyrelsen har lagt ut de flesta av dessa
ansokningar pa en karta 6ver Oland och dess energitillgangar, se bilaga 2.)

3.5.4 Natsystemet

Elektrisk kraft kan inte lagras utan maste anvandas i samma takt som den produceras.
Vindkraften skiljer sig fran annan kraftproduktion genom att uteffekten, som beror pa
vindhastigheten &r svar att forutsaga och darfor inte & reglerbar. De variationer i
produktionen som uppstar méaste darfor moétas med andrad produktion i andra kraftslag,
vattenkraft som &ven gar under benamningen reglerkraft gar utmérkt att kombinera med
vindkraften.

Sveriges kraftnét & uppbyggt av ett stamnét som grenar ut sig i ett regionnét och dutligen ett
lokalnat. Overforing av el palangre avstand sker i stamnétet genom 200 kV och 400 kV-
ledningar. Oland &r kopplat till Kalmar 1ans regionnét genom en 130 kV- ledning 6ver
Kamarssund. Denna ledning anvands idag mest for importering av € till Oland men den kan
aven anvandas for exportering av € till fastlandet for en maximal belastning av 100 MW.

P4 Oland tranformeras spanningen ner till ett 50 kV-nét med ledningar till stallverk i Boda,

L 6ttorp, Sandvik, Korntorp, Stora Istad, Koping, Borgholm, Hogsrum, Linsankan, Norra
Mockelby, Torslunda, Morbylanga, Kastlsa, Degerhamn, Cementa och Gronhdgen. Fran
dessa stéllverk utgér ett 10 kV-nét till elkonsumenterna.

Borgholms kommun har enligt Sydkraft en befintlig belastning pa 5,75 MW och Morbylanga
kommun en belastning 24,3 MW. (Enligt mina tabeller Gver uppforda anlaggningar sa har
Borgholms kommun en belastning pa 4,05 MW och Mérbylanga kommun en belastning pa
23,74 MW, Sydkraft har dock papekat att de befintliga belastningarna vid stéllverket i
Borgholm och vid stéllverket i Morbylangainte & helt korrekta). Nétet har kapacitet for
ytterligare 48,5 MW i Borgholms kommun och 62,3 MW i Mérbylanga. Ytterligare
utbyggnad kréver aven en utbyggnad av nétet. Man planerar darfor att dra 130 kV-ledningar
fran de stora havsbaserade parkerna vid Midbredan, Norra och Sodra Midsj6banken,
Ké&rehamn, Sodra Kalmarsund och vid Utgrunden till fastlandet.

(Dessa uppgifter & hamtade fran Sydkraft och deras karta éver Olands nétsystem med uppforda och planerade
anléggningar, finns som bilaga 2)

3.6. Motstaende intressen

| april 1999 antog riksdagen de femton miljomalen. De forvantas uppnas inom en generation,
till omkring 2025. Maet som avser klimatforandringar géller dock & 2050. Som fornybar
energikdla bidrar vindkraften i stor utstréckning till att uppfylla aminstone fem av de
nationella miljomalen:

Begransad klimatpaverkan
Frisk [uft
Bara naturlig forsurning
Ingen Gvergddning
Hav i balans samt levande kust och skargard.
Déaremot kan sjdlva lokaliseringen kollidera med miljomalen:
Levande g/6ar och vattendrag

Myllrande vatmarker
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Hav i balans samt levande kust och skargard
Ett rikt odlingslandskap
God bebyggd miljo.

Vindkraften har manga fordelar fran miljosynpunkt — révaran &r fornybar och kraver inga
ingrepp i miljon eler rdvarutransporter, den orsakar inga miljoskadliga utsl&pp, anlaggningen
innebéar relativt liten paverkan pa omgivningen jamfort med andra energianl &ggningar, det
bildas inga farliga restprodukter och kraftverket &r relativt |&tt att montera ner. Ur
naturvardssynpunkt sa finns det dock inga energikallor som &r helt problemfria och
vindkraftens inverkan pa den biologiska mangfalden, landskapsbilden, friluftslivet och andra
natur- eller kulturvarden debatteras idag flitigt.

3.6.1 Inverkan pa den biologiska mangfalden

Konsekvenser for naturmiljon kan uppkomma pa land och till havs. Den direkta paverkan
uppstér da fundamenten gor ansprak pa olika biotoper. Pa Oland kommer troligen mest
berghdllar med lavar till land och alger till havs att bertras. Paland krévs ytor for
anldggnings, driftsvagar och ledningar. Vid havsetablering berdrs endast bottnar for
kabelframdragning. Konsekvenserna for den marina miljon pa grund av vibrationer och
starka kraftfat ar annu relativt outforskat eftersom det finns fa havsbaserade verk att studera.

M0Gjlig paverkan pa den marina miljon

Vid uppférande av vindkraftverk slas vissa delar av algfloran ut momentant. Om
forutsattningarna ar desamma (det vill siga vattenkvaliteterna) sa kommer algerna att etablera
sig pa nytt kring och pa fundamentet. Smamusslor kommer &ven att etablera sig for att sedan
falla ned till botten och sa smaningom bilda en biotop kring fundamentet.
Vindkraftfundamenten kan majligen utformas sa att de utgor artificiellarev genom att
betongen ges en viss textur med hdlrum. Det rader delade meningar om artificiellarev ger
okad produktion eller bara leder till omflyttning av det befintliga bestandet. Vid igenfylining
av kabelgravar pa sedimentationsbottnar kan det bli en tillfallig grumling av vattnet. Agg och
ofullgangna former av fisk kan vara kandiga for grumligt vatten. Om nedgrévningen av
kabeln gors vid rétt tidpunkt bor inga sddana konflikter uppsta. (dessa konsekvenser kan
ocksa jamforas med de som uppstar pa ala bottnar som utsétts for paverkan av stora slépande
trélar)

Mojlig paverkan pa fisket

Storre vindkraftsparker till havs & an salange séllsyntai Europa. De forskningsresultat som
finns grundar sig pa studier kring enstaka eller ett mindre antal verk.

Buller och vibrationer

Undervattensljud bildas dels av vibrationer som gar genom torn och fundament ut i vattnet
och dels genom den tryckfluktuation vid vattenytan som bildas vid rotorbladets passage.
Horsel & av stor betydelse for orienteringsformagan hos vissa fiskarter och de har god horsel
vid l&ga frekvenser. Olika arter &r olika kansliga for ljud. Fisk som &r kansliga for
|8gfrekventa ljud reagerar ofta med undflyende och tillvanjningen & |angsam. Akustiska
storningar kan fa konsekvenser om de paverkar kansliga fiskarter under lekperioden da
signalering och lokalisering har stor betydelse.

Elektromagnetism fran kablar

Stromforande kablar bildar ett magnetfat runt sig. Preliminara resultat tyder pa att lokala
storningar av jordmagnetiska falt kan fa & att orientera fel. Forskningen som framforallt &r
utford invid storre kablar med kraftigare falt leder dock inte till nagra entydiga svar.
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Kablar och fundament som fysiska hinder

Kablar som ligger pa havsbotten kan vala problem for trélfisket och for fiske med arkrade
redskap. Pa sedimentbottnar finns méjlighet att pl6ja, spola eller grava ner kablarna. Pa
klippbottnar &r detta inte méjligt. Ankrings- och fiskeforbud inom den aktuella zonen kan da
bli aktuellt. (Vindkraftplanering i en kustkommun, STEM)

Sveriges Fiskares Riksforbund (SFR) om vindkraft

SFR framhdller att de inte & motstandare till vindkraften som sadan men de anser att de
planerade vindkraftsetabl eringarna pa Norra och Sodra Midsjébanken och sdder och Gster om
Oland kommer att oméjliggorai princip allt yrkesfiske inom dessa omraden. | férsta hand
kommer det kustnéra fisket med mindre tonnage att Slas ut med tillhérande lokal
kringverksamhet. Det kustnéra, smaskaliga fisket ar av oerhdrd stor betydelse for
skargardsomraden och glesbygder som skall kunna leva &ven pa andratider av aret an under
den Kkorta turistsdsongen sommartid. De mindre kustfiskefartygen saknar majligheter att
overgatill alternativa fisken eller flytta sin verksamhet till 1angre bort bel agna fiskeplatser, till
exempel trafisket. De foreslagna bankarna, dar vattendjup och grundférhallanden bedoms
som lampliga for uppforande av vindkraftverk, & ocksa lek och uppvaxtomraden for flera
viktiga arter. Om reproduktionsméjligheterna for dessa paverkas negativt av etablering av
vindkraftsparker kommer detta naturligtvis ocksa att fa stora negativa aterverkningar for fisket
aven langt utanfor anlaggningarna. SFR hanvisar till den brisféaliga kunskap som idag finns
om fiskens reaktioner pa lagfrekvent buller och vibrationer och manar de somonskar etablera
anlaggningar av olika slag bevisar att det inte uppstar negativa konsekvenser for miljon. (SFR,
2001)

Mojlig paverkan pa fagellivet

Ogtersion ar ett mycket viktigt omréde for dvervintrande faglar. Vintertid hyser Osterson
cirka nio miljoner individer av olika gofégelarter, det vill siga ander, alkor, lommar,
doppingar, svanar, skarvar och masfaglar. Mer dn 90 procent av faglarna finns dock inom
mindre an fem procent av Ostergjons yta. Faglarna finns framst pa grundbankar i centrala
Ostergion, det vill siaga bankar som & grundare @& 30 meter, samt i laguner och vikar och
langs kusterna. (Hégskolan p& Gotland, 2001)

Faglars flygaktivitet & nedsatt i nérheten av vindkraftparker enligt vissa studier. De véer
oftast for hindret och andrar flygrutt. Detta & mest patagligt for stréackande fagel som
forflyttar sig mellan rast och fodosokslokaler. Kollisionsrisken & mindre ju langsammare
rotorn ror sig. Storleken pa fageln och dess formaga att upptacka och véja for hinder paverkar
risken. Faglar med utpréglad nattaktivitet 16per storre risk for kollison. De flesta faglar
undviker dock att flyga nattetid. Flyttande sméafaglar (till exempel téttingar) kan nattetid flyga
efter stjarnorna och jordmagnetismen. Nattetid kan belysta punkter blir riktméarke for faglarna.
En blandningseffekt kan dock medfora att de flyger in i hinder intill ljuskallan. Det tros vara

orsaken till en del kollisoner med fyrar innan man borjade belysa dem. (Vindkraftplanering i en
kustkommun, STEM)

Den befintliga vindkraftsparken Utgrunden till&ts byggas sa att fagellivet skulle kunna
studeras. Fagelstudier har bedrivits tillsammans med Energimyndigheten pa initiativ fran
Vindkompaniet. Aven denna undersokning visar att faglarna andrar riktning, men € rutt.

Olands Ornitologiska Férening(OOF) om vindkraft

Foreningen sager sig vara opartisk vad gdller vindkraften som sadan &ven om enskilda
medlemmar kan ha personliga &sikter i frégan. OOF:s agerande i vindkraftsfrégor gors endast
med avseende pa naturvardsaspekterna och fagel skyddsfrégorna. OOF:s stélIningstagande
ber¢r inte annat som kan tala for eller emot vindkraft.
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OOF anser att kunskapslaget vad géller effekterna pa fagellivet vid en vindkraftsutbyggnad ar
bristfalliga. Utifran nuvarande kunskap kan foreningen identifiera pétaglig och oacceptabel
paverkan pafagellivet. Framst géller detta:

Forlust av viktiga hackningsplatser for hansynskravande eller hotade arter, men &ven
viktiga rastplatser, fédosoksomraden och 6vervintringsomraden, bade paland och till
havs.

Kollisioner mellan faglar och vindkraftverk. En okontrollerad exploatering kan leda till
popul ationsnedgangar hos vissa arter till andra omraden.

OOF anser att de enda omréden som vindkraften, ur fagelskyddshanseende kan vara relativt
saker i nulaget & redan hart paverkade omraden som industriomréden och intensivt brukade
jordbruksomraden. En framtida storsatsning till havs star darfor infor en méngd oklarheter
som maste besvaras innan en fortsatt exploatering kan accepteras.

OOF anser att stora krav maste stallas pa myndigheter och vindkraftsexploatorer néar det
gdler:

Att utarbeta en plan 6ver vilka omraden som ur naturvardshanseende & lampliga eller
olampliga for en utbyggnad av vindkraft. Enligt OOF:s asikt s skall samtliga omréden
som har ndgon form av naturskydd undantas fran all etablering, detta géller bland annat
fagel skyddsomraden, naturskyddsomraden, naturreservat, Ramsar-omraden (123 lander &r
idag andutna till Ramsarkonvektionen som har som mal att skydda vatmarker) och Natura
2000-omraden (Natura 2000 & ett ndtverk inom EU av vardefulla naturomréden).
Forutom dessa sa anser féreningen att det & oacceptabelt med vindkraftverk i anslutning
till vatmarker pa 6n samt till dessa angrénsande omraden.

Att varje vindkraftsetablering pa 6n skall foregas av en detaljerad beskrivning av hur
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) skall genomfdras. Miljokonsekvensbeskrivningen
maste utformas sa att en noggrann uppfoljning av hur vindkraftverket paverkar fagellivet
béde nér det galler stérningar pa hackande, rastande och flyttande faglar genomfors.

Att kommunerna, lansstyrelsen, vindkraftsbolagen och ornitologisk expertis gemensamt
genomfor en vetenskaplig undersdkning av hur vindkraftverk p& Oland paverkar
fagelfaunan och hur etableringen kan anpassas for att minska dessa effekter.(G0OF,2001)

3.6.2 Vindkraftverk i landskapet

Med visuell talighet menas landskapets formaga att ta emot ingrepp utan att andra sin
karaktar. Karaktaren i ett vindpaverkat kustlandskap kan till exempel fortydligas av
vindkraftverk medan ett smaskaligt och dderdomligt landskap kan forlora sin karaktar.
Vindkraftens paverkan pa landskapet beror dven pa betraktarens avstand till verken. | en
dansk studie av verk med 60 meters navhojd gors foljande indelning av avstandszoner:

Nérzonen, 2-3 km. Vindkraftverk & dominerande element.

Mellanzonen, 3-7 km. Synligheten varierar beroende pa lanskapets karaktér. | Gppna
landskap ar verken vé synliga.

Fjarrzonen, upp till 12 km. Verken syns tydligt men dominerar inte |landskapet.

Yttre fjarrzonen, éver 10-12 km. Verken ses som sma foreteel ser vid horisonten och det
kan vara svart att urskilja vid vissa vaderlekstyper.

Vadret paverkar i hog grad vindkraftverkens synlighet. Solen framkallar reflexer och
kontraster och forstarker féarger, vilket fortydligar landskapet och erskilda objekt.
(Vindkraftplanering i en kustkommun, STEM)
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Ljudutbredning, skuggor och reflexer

Vindkraftverk ger ifrén sig ett ”svischande” ljud som uppkommer fran vindens stromning
kring rotorbladen och ibland &ven ett mekaniskt buller ifran maskineriet, till exempel
vaxelladan. Av dessa & det mekaniska bullret |&ttast att stgéarda. Ljudet ar starkt beroende av
bladspetsens hastighet som beror pa rotordiametern och varvtalet. Vindkraftverk med
variabelt varvta avger ett svagare ljud vid |aga vindstyrkor. Vid hdga vindstyrkor ger
naturliga bakrundsljud en viss maskerande effekt. Ljudet sprids relativt [angt datornen ar
hoga och ofta placerade hogt upp i terrangen dar vindforhallanden ar bast. For beddmning av
ljudpaverkan anvands Naturvardsverkets riktvarden for industribuller. De stréngaste kraven
avser nattetid — 40 dBA for bostader/vardinréttningar och 35 dBA fér planlagda omraden med
fritidsbebyggel se/friluftsomraden. Om bullret innehdller toner, vilket ofta ar fallet om
mekaniskt buller forekommer skall dessutom riktlinjerna skarpas med 5 dBA. Kdllbullret
ifran storre vindkraftverk & ca 100 dB, grénsvardet pa 40 dB ger da ett avstand till nérmaste
bebyggel se pa 400 meter.

Riktvardena tar dock inte hansyn till att bakrundsljud ofta & hdga nar det bl&ser och verken ar
i drift och de forutsétter att ljudet sprids lika brai allariktningar. Sa & inte fallet, det sprids
langst i medvind.

Vid tillstandsprévningar kréaver kommunen att bullerberakningar redovisas. Det ska framga
hur valt kraftverk, topografi, vindférhallanden och andra foérutséttningar i och omkring
etableringsomradet bedoms paverka |judutbredningen.

Rotorbladen kastar vid solens upp och nedgang |anga vaxlande skuggor. Reflexer undviks
enkelt med matta ytstrukturer och malarfarger. (Vindkraftplanering i en kustkommun, STEM)

3.6.3 Friluftslivet och andra natur- eller kulturvarden

De riksintressen som &r aktuella pa Oland avser naturvard, kulturminnesvard och friluftsliv.
Mer allmant omfattas hela Oland av riksintresse med avseende p& naturen, lanskapet och
bebyggel sen, samt vardena for turism och friluftdiv. | utredningen ”Vindkraft pa Oland” som
L ansstyrelsen avdlutade 1994 klargors att :

”Oland har en unik natur. Dess vérden & i hog grad kopplade till den ddre kulturen och till
odlingslandskapet. Oland hor till de mest vindrika omrédenai Sverige och & darfor av
intresse for vindkraftutbyggnad. Bevarandevarden och nyttjandeintressen stér i vissa omraden
mot varandra och en avviagning fér goras. Olands stora natur- och kulturvarden har motiverat
att 6n sava inom vissa avgransande omraden som i sin helhet & av riksintresse. Det som
foranleder riksintresset ska skyddas mot pataglig skada. Omfattande vindkraftsutbyggnad
kommer inte att till&tas pa Oland. Men en viss utbyggnad pa rétt plats kan vara forenlig med
bevarandevardena.” (Léansstyrelseni Kalmar |&n, 1993:10)

3.6.4 Den allmé&nna opinionen om vindkraft

Det som utmérker instdllningen till férnyelsebar energi och vindkraft & att méanniskor
generellt sett & positiva, bade i Sverige och internationellt. Attityderna blir dock mer negativa
i samband med konkreta projekt, da uppstar oro kring eventuella konsekvenser och ifall man
personligen kommer att paverkas negativt. Darefter nér etableringen va & genomford brukar
dock instéliningen vandaigen och bli mer positiv.

Som ett examensarbete vid Malmo Hogskola utfordes under ar 2001 en konfliktstudie av
Oland. | rapporten namns fyra faktorer som enligt tidigare gjorda undersokningar antas ligga
till grund for motstand mot vindkraft:
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Lokaliseringen av vindkraftverk ssmmanfaller oftast med hdgt varderade kultur och
naturlandskap.

Planeringsprocessen kan om den sker fort och utan dialog med allménheten bidrartill att
en negativ installning. Om folk pa orten inte anser att de far ut ndgot av det, till exempel i
form av arbetstillfallen kan en vindkraftsutbyggnad bli svar att motivera.

L okala konflikter orsakas ofta av en avsaknad av en sammanhallen nationell mal séttning.

Medierna har en viss tendens att behandla vindkraftfragan som en sensation och forstorar
garna upp vindkraftens konfliktomréaden.

D4 ett av syftena med studien var att studera de har konflikterna nérmare, varfor de uppstar
och hur de kan undvikas utfordes en enk&tundersbkning med uppfdljande intervjuer om de
vanligaste negativa asikterna. De var:

Vindkraften upplevs ha negativ inverkan pa lanskapshilden, i forsta hand visuella men
aven buller och reflexer anses som mycket stérande.

Vindkraften anses inte vara nagon bra energimassig 16sning. Motiveringen till detta &r att
den forenas med stora statliga omkostnader men andainte &r tillrackligt effektiv och tar
attraktiva friluftsomraden i ansprak.

Vindkraften ses &en som ett hot mot fiskarnas forsorjningsméjligheter och det finns aven
en viss radda for att fastighetsvarden kommer att sunka, hur bullret och storleken pa
verken kommer att upplevas men &ven hur planerna kommer att innebéra en storre
utbyggnad &n vad som inledningsvis s&gs.

| sin slutsats foreslar Sanna Mels att de atgarder som kravs for att minska negativ respons pa
vindkraftutbyggnaden maste goras i planeringsprocessen. Dels genom lyhordhet for lokala
varderingar och i stérsta méjliga man anpassning av planerna darefter. Dels genom att se till

att informationen &r riklig, noggrant utformad samt att utredningar goérs kring osdkra aspekter.
(Mels, 2001)
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3.7. Vindkraftens framtidsutsikter

3.7.1 Statens syn pa vindkraft

Statens syn pa vindkraft & osaker. Statens Energimyndighet (STEM) arbetar for att skapa
forutséttningar for en 6kad andel vindel och for att sdnka kostnaderna. Enligt Susanne Persson
pa STEM & de storsta problemen de osakra ekonomiska férutsattningarna, svarigheter med
tillstand och miljGproblem. (Eckerberg, 2002)

Angéende de ekonomiska forutsattningarna sa kommer ett nytt system baserat pa elcertifikat
enligt ett fordag fran regeringen att inforas den 1 januari 2003. Systemet bygger pa att
producenter av el fran fornybara energikallor far elcertifikat av staten for den el som
produceras. Varje MWh ger ett certifikat. Forutom intakter for elforsajningen s kommer
producenten &ven att kunna sélja certifikatet. For att efterfragan ska bl tillrackligt stor blir det
obligatoriskt for kunder och elleverantorer att kdpa en viss mangd certifikat i forhallande till
sin elanvandning, en sa kallad kvotplikt. Energikallor som anses vara fornybara &r: vindkraft,
solenergi, geotermisk energi, vattenkraft, vagenergi och biobransen. For att skapa
forutsattningar for en fortsatt utveckling inom vindkraften féreslar regeringen aven ett
overgangsstod. Den sa kallade miljébonusen kommer att behdllas under en Gvergangsperiod
pa 7 &r, sedan kommer den och investeringsbidraget att forsvinna. (Energipropositionen
2001/02:143)

Svensk vindkraftforening (SVIF) hdvdar i ett yttrande att med det nya forsdaget kommer all
nyproduktion av vindkraft att upphora, liksom den kompetens och industriella kapacitet som
byggts upp i Sverige. Dom menar att vardet pa certifikatet & hogst osakert och att fa banker
eller [aneingtitut kommer att vilja stélla upp med pengar till en sa lag erséttning. Néastan all
vindkraftutbyggnad sker i 1&nder med fast prissystem, Danmark tvekar om inférandet av

grona certifikat eftersom osdkerheten om erséttningens storlek kommer att bli altfor stor.
(www.svensk-vindkraft.org/forsta_med_frames.htm)

3.7.2 Olands kommuner

Borgholm och Mérbylanga kommun arbetar med nya éversiktsplaner. Dessa arbetas fram
successivt och kommer pa sikt att besta av flera delar:

"En Vision av Oland & 2015", 6versiktsplanernas maldokument, gemensamt for bada
kommunerna

Kommuntéckande 6versiktsplaner for Borgholms respektive M 6rbyldnga kommun

Fordjupningar av 6versiktsplanerna for samhéallen i Borgholms respektive Morbylanga
kommuner

(www.borgholm.se/vision2015/html/annons.htm)

| "En vision for Oland 2015” anges. ” andelen lokalt producerad energi ska tka och
beroendet av fossila branslen ska minska” som ett mal for energiproduktionen. Bland
strategierna for att uppna dessa mal skrivs " Vi ska stimulera till energilésningar déar lokala
icke andliga resurser ska tastillvara.”

| rapporten omndmns vindkraft i positiva ordalag, speciellt till havs. Jordbruksmark ska kunna
anvandas och bor framst ske i grupper. Naturresurslagens begransning av gruppstorleken till
10 MW pé Oland beskrivs som fordldrad och i behov av forandring.
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Borgholms kommun

Borgholms kommun arbetar for ndrvarande med en Oversiktsplan déar de namner vissa
omraden som de anser vara méjliga att prova for vindetablering. De redovisar &ven de krav
som de stéller for etablering:

For en lyckad lokalisering &r det, sett bade ur estetisk och teknisk synvinkel, viktigt med
forstéelse for landskapet.

Ett grundlaggande krav &r att hdlla samman storre vindkraftgrupper, daremellan bor
landskapet vara fritt fran enstaka vindkraftverk. For att erhdlla ett estetiskt fungerande
monster kan det dven i vissa fall vara motiverat att stélla krav pa en exploator att uppfora
vindkraftverken tétare én vad som rekommenderas for optimalt vindutnyttjande.

Vindkraftetableringar bor uppforas i landskapet enligt principen en hdjd —en
vindkraftgrupp, det &r viktigt att vindkraftverksgruppernas uppstaliningar blir regelbundna
i linjer eller bagar och inom en grupp bor verken vara av samma fabrikat, métt och farg.

Aven vid havsetableringar & regelbundna monster efterstravansvart &ven om
bottenforhdllandena inte alltid kan medge fullstandigt regelbundhet.

| havet utanfor den dstra och norra kuststrackan & endast ett fatal storre vindkrafts
etableringar méjliga for att inte patagligt skada orérdheten inom omradet.

L andbaser ade vindkr aftverk

Borgholms kommun ser positivt pa landbaserad vindenergiproduktion. De manga
konkurrerande intressena gor det dock svart, om an inte omajligt att hitta nya relativt
konfliktfria etableringsplatser. Verkens storlek, antal och placering skai varje enskild
provning relateras till landskapet och dess bebyggelse. Ovre grans for landbaserade verk bor
uttryckt i navhojd vara 80 m.

Platser som redan &r ianspréktagna av hoga eller skrymmande anléggningar bor kunna prévas
aven for vindenergiproduktion.

Foljande landomraden anser kommunen i forsta hand vara méjliga att prova for
vindenergiproduktion:

Omradet kring den befintliga gruppen i Boda (Mellboda) kan prévas for ytterligare en
eller tva grupper.

Omréadet mellan Persnés och sdderut mot Vannborga-Vasnés kan rymma upp till tre
grupper, dar redan lovgivna verk i Vannborga utgor bdrjan av en grupp.

| den sodra kommundelen kan det befintliga verket pa Greby avar prévas for en utokning
till en smérre grupp.

Y tterligare en grupp kan prévasi den sbdra kommundelen.

Med en grupp avses 3-5 verk sammankopplade till en gruppstation. Utover detta kan enstaka
verk och mindre verk prévas, dock under beaktande av vikten av att behdlla sammanhangande
omréden fria fran vindkraftverk.

Havsbaser ade vindkr aftverk

Kommunen ser dven positivt pa havsbaserad vindenergiproduktion. De tkade méjligheterna
att etablera stora anl&ggningar till havs har gjort att kommunens syn pa landetableringar har
blivit nagot mer restriktiv an tidigare. Havslokalisering & dock inte helt konfliktfri.
Forskning, framfér allt kring paverkan pa vaxt och djurliv, maste intensifieras sdvé innan nya
anlaggningar kommer till stand som nér de &r i drift.
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Foljande havsomraden anser kommunen i forsta hand vara méjliga att prova for
vindkraftproduktion:

Ett omréde nordost om K arehamn.

Ett omr&de norr om Grankullaviken.
K ommunen anser att Kalmarsund ska vara fritt fran vindkraftverk.

Morbylanga kommun

M orbylanga kommun arbetar for narvarande med en ny 6versiktsplan.1994 avslutades
utredningen " Vindkraft pa Oland” av Lansstyrelsen tillsammans med kommunerna p& Oland.
Dér pekades ett stort omrade sydvast om Kastlosa ut som lampligt for vindkraftsutbyggnad.
Fran Kastlésa och soderut har etableringarna &gt rum.(se Tabell 2 : Uppforda verk i
Morbylanga kommun) Det finns i nuléget vindkraftverk pa ett artal omraden i kommunen,
dér kan det bli aktuellt med ytterligare utbyggnad. Eventuellt kommer &ven nya platser att
pekas ut. Havsbaserade vindkraftverk ses som en majlig utvecklingspotential. Dock forsl ar
kommunstyrel sens arbetsutskott:

Mer forskning om utgdbankarnas livsrum och funktion som reproduktionsplatser for fisk
bor startas omgaende for att kunna ge kunskap om bankarnas status i nuldget och
mojlighet att bevaka forandringar som sker. Konsekvenserna av det storskaliga tralfisket
som bedrivs i Ostersjon och dess effekter pa bottenfaunan bor ocksa utredas och
dokumenteras. Hogskolan i Kalmar kan hér vara behjélplig med sina resurser. Kommunen
delar Naturvérdsverkets asikt om att de néarbel gna utsj6bankarna har mycket hoga
naturvarden.

Miljodepartementet och Naturvardsverket bor anvisa medel och resurser for att utvardera
vilka effekter den vindkraftsgrupp som finns idag vid Utgrunden har pa biotopen och
fisktillgangen under en langre tidsperiod. Aven har kan hogskolan i Kalmar vara
behjalplig med sina resurser.

Miljodepartementet bor ta initiativ till att all planerad vindkraftsutbyggnad utmed
Sveriges kust samordnas da exploateringstnskemal en ofta berdr flera kommuner och flera
lan. (I Utgrundens fall berdrs bade Kalmar och Blekinge Ian samt Karlskrona, Tors3s,

M 6rbylanga och Kalmar kommuner.)

3.7.3  Vindkraftsbolagens syn pa framtiden

Enligt de vindkraftsbolag som deltog i Energikontor Sydosts vindkraftsseminarium i januari
2002 (Airicole, Enron Wind, Eolus Vind AB och Vindkompaniet) sd & Oland med sina
vindenergitillgangar mycket intressant ur etableringssynpunkt. De manga motstéende
intressena pa land i form av natur- och kulturskyddade omradena gor det dock svart att fa
tillstand ifran Lansstyrelsen.

10 MW-grénsen anses som en onddig begransande faktor, den medfér manga sma
anléggningsgrupper istallet for farre storre anlaggningar vilket ger storre miljopaverkan.

De storsta vindenergitillgangarna finns dock till havs, sarskilt som de flesta landbaserade
konfliktfria platserna redan & upptagna. Om anl&ggningarna befinner sig utanfor Olands
grans (3 §omil pa ostra sidan hor till Oland) kan 10 MW-gransen kringgas.

Vindkraftsbolagen & (liksom naturvardsorganisationerna) medvetna om att utbyggnaden till
havs maste ske i lagom tempo for att miljokonsekvenserna ska kunna upptéckas och undvikas.
For en val genomtéankt vindkraftslokalisering kravs dock ett relevant kommunalt
planeringsunderlag, detta & nagot som vindkraftsbolagen idag saknar. (Eckerberg, 2002)

90



3.8. Slutsats

Den nuvarande vindel sproduktionen (land och hav) pa Oland uppgér till cirka 16 % av Olands
totala elkonsumtion.

Enligt Sydkrafts karta (se bilaga 2) finns det nétkapacitet pa land for ytterligare cirka 81 MW
vilket skulle kunna ge ett tillskott i elenergiproduktionen p& ungefar 162 GWh. Olands
el erergiproduktion skulle d& kunna besta av cirka 56 % vindkraftsel.

Ansokningarna for vindkraftverk paland hos Lansstyrelsen uppgar till en sammanlagd effekt
pa 77,8 MW, i vissafall som till exempel med verkeni Bdda, Valsnas och Sandby ar det
oklart ifall det finns nétkapacitet pa just de platserna, enligt Sydkrafts karta finns det dock
kapacitet for ytterligare 6,5 MW vid stéllverket i Norra Mockelby.

Av de inkomna ansokningarna & Lansstyrelsen tveksamma eller negativaftill
vindkraftetablering i Boda, Hallsnas/Persnas, Korntorp, Valsnés, Akerby och Sandby.
Lansstyrelsen forklarade i utredningen ”Vindkraft pa Oland” att en omfattande
vindkraftsutbyggnad som sammanfaller med skyddade natur- och kulturomréden inte kommer
att tilldtas och detta star man fast vid.

De ansokningar som dterstar & Arbelunda, Stora Istad, Vannborga, Lilla Fro, Morbylanga och
Kastldsa. D& Borgholms kommun &ven némner att omradet mellan Persnés och sdderut mot
Vannborga-Valsnas & mdjliga att prova for vindkraftetablering sa borde Arbelunda, Stora
Istad och Vannborga ha goda majligheter att fa tillstand. Morbylanga kommun némner i sina
planer att det kan bli aktuellt med ytterligare utbyggnad pa ett antal omraden dér det redan
finns vindkraftverk och att det eventuellt &ven kommer att pekas ut nya omraden i
oversiktplanen. Kastlésa &r ett redan etablerat omrade, var de nya platserna eventuellt skulle
vara placerade &r vadigt svart att spekulerai. Men da Mo6rbylanga och Lilla Fro redan ar
intressanta platser dér det finns nétkapacitet anser jag att &ven de borde ha goda chanser att fa
tillstand. Av de tolv ansokningar for |andbaserade vindkraftsanl aggningar som jag har
behandlat i denna rapport aterstar nu sex stycken, de har en gemensam effekt pa 36,3 MW och
en forvantad energiproduktion pa ungefar 72,6 GWh. De skulle tillsammans med de redan
uppforda anl&ggningarna kunna utgora cirka 34 % av Olands elkonsumtion.

Vad géler de havsbaserade anlaggningarna sa ar behovet av en samordnad planering pa
initiativ fran Lansstyrelsen stort. Bade kommuner och vindkraftsbolag verkar vara éverens om
att en langsam, va planerad utbyggnad i kombination med forskning av eventuella
miljokonsekvenser & rétt vag att g Bade Morbyldnga kommun och Olands ornitologiska
forening foredar fortsatta och mer omfattande studier av fagellivet vid den redan befintliga
anlaggningen Utgrunden. Sveriges Fiskares Riksforbund kréver bevis for att det vid en
vindkraftsetablering vid havs inte uppstar nagra negativa konsekvenser for miljon och darmed
fisket. Aven Morbylanga kommun foéresl&r noggranna undersokningar av biotopen vid den
redan befintliga anlaggningen Utgrunden och av hur fisktillgangen paverkas av verken under
en langre tid. Morbylanga kommun utesluter dock inte att vindkraftsparker till havs ven
skulle kunna vara positivt for fisktillgangen och minska utfiskningen inom omradena.
Minskningen av vissa fiskarter & redan nu ett stort problem och konsekvenserna av det
storskaliga trélfisket som bedrivs i Ostersjon och dess effekter pa bottenfaunan anses inte vara
tillrackligt utrett.

For att fa en bild av eventuella miljokonsekvenser dven vid storre havsbaserade
vindkraftsparker skulle eventuellt en utbyggnad av Utgrunden kunna motiveras. Norra och
Sodra Midsjobanken som &r dvervintringsomrade for hundratusentals faglar och &ven stora
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fiskeplatser ligger nog ett par & framét i tiden, nar eventuella marina miljokonsekvenser ar
ordentligt utredda. Det gor &ven dvriga foreslagna platser i Kamarsund, sérkilt da Borgholms
kommun kommer att némnai sin 6versiktsplan att Kalmarsund bér vara fritt fran
vindkraftsparker. Hur manga av dessa foreslagna parker som kommer att byggas och nér detta
kan ske & alltsa annu ganska oklart. De skulle sammanlagt kunna bidra med cirka 3 TWh per
ar, det krévs dock bara att en storre vindkraftspark (till exempel den vid Karehamn) med en
sammanlagd effekt pa 125 MW (cirka 35 stycken 3,5 MW-verk) for att erhdlla cirka 400
GWh per & vilket under & 2001 motsvarade hela Oland elenergiforbrukning.

Som jag tidigare namnt sa finns det inga energikallor som ur naturvardsynpunkt &r helt
problemfria. Med tanke pa att vindkraften varken orsakar nagra miljofarliga utdapp eller
bildar nagra farliga restprodukter kan man ibland tycka att diskussionerna kring vissa
miljokonsekvenser & nagot dverdriven och alltfor koncentrerad till vindkraftsbranschen. Den
minskning som redan idag har observerats av antalet vaxt- och djurarter i Ostersjon kan
kopplas samman med bade utfiskning och stédernas och industriernas utd app av
avloppsvatten. Utdl@ppen orsakar dvergddning som leder till syrebrist och blomning av giftiga
alger, vilket har medfort att flera av Ostersjons bottnar idag & doda. En storre
vindkraftsutbyggnad innebér utan tvekan ett storre ingrepp i naturen. Vilka konsekvenser ett
sadant ingrepp far for vaxt- och djurliv & annu oklart. Man kan inte heller med sikerhet siga
ifall det skulle innebara enbart negativa konsekvenser, till exempel har mgjligheten att
utforma vindkraftsfundamenten som artificiellarev diskuterats Dessa konsekvenser maste
utredas samtidigt som man fortsétter (eller kanske pa allvar borjar) att fokusera pa de redan
existerande, tidigare namnda miljohoten i Ostersion. Ifall en vindkraftsutbyggnad ven efter
att atgérder vidtagits visar sig ha en viss paverkan pa véaxt- och djurliv, gér vissa av dessa
forluster da att kompensera genom att minska miljobel astningen pa andra sétt?

Allaverkar vara 6verens om att vindkraften ska utgora en viktig del i den svenska
elforsorjningen. Regeringens onskan i arets energiproposition om en tkning av vindkraftsel
till 10 TWh fram till & 2015 ter sig ndgot mérklig nér man samtidigt sanker stodet till
vindkraften. Man foéreslar aven en handel med sa kallade grona certifikat, ndgot som
vindkraftsbranschen, pa grund av att vardet pa dessa grona certifikat &r vadigt osakra, &
mycket negativa till.

Oland skulle med sina stora vindenergitillgangar kunna bidra med valdigt mycket
vindkraftsel, men en storre utbyggnad pa land kommer antagligen inte att kunna genomforas.
B&de L dnsstyrelsen och Olands béda kommuner sager att de kan tanka sig en viss utbyggnad
s& lange denna utbyggnad inte paverkar Olands natur och kulturvarden. Den utbyggnad som
diskuteras och eventuellt kan komma till stand paland skulle tillsammans med de redan
uppforda anldggningar na kunna st& for cirka 34 % av Olands total a el energikonsumtion.

Havsbaserad vindkraft runt Oland skulle kunna bidra med betydligt mer. De anl&ggningar
som diskuteras i nuléget skulle tillsammans kunna bidramed cirka 3 TWh, for att detta skall
kunna ske kravs dock en samordnad, val planerad utbyggnad dér samtliga inblandade
kommuner deltar. Morbylanga kommun foreslar aven ytterligare forskning i Kalmarsund av
konsekvenser for natur- och djurliv dér &ven konsekvenserna av det storskaliga fisket utreds.

Att vid sidan av forskningen for miljokonsekvenser av vindkraften aven studera de andra
faktorer som belastar miljon i Kalmarsund och vidta atgarder mot dessa, skulle kunna bidra
till en &nnu béttre gemensam planering.
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Bilaga 1: Oland och dess energitillgangar
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Bilaga 2: Olands elnat, uppforda och planerade anlaggningar
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