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Forord

Energikontor Sydost har av Energimyndigheten givits uppdraget att driva Utvecklingsprojekt
Kronoberg, elleveranssakerhet. Tidigare under 2006 har en forstudie genomforts och i nu forelig-
gande rapporter redovisas forslag till ett antal konkreta atgarder, i syfte att minimera konsekven-
serna av framtida storningar i elférsérjningen.

De senaste drens elstérningar visar pa det sarbara samhéllet. Den 23 september 2003 drabbades
2,6 miljoner ménniskor i sédra Sverige av ett elavbrott som varade mellan 15 minuter och 4 tim-
mar. Knappt tva ar senare intraffade stormen Gudrun som fororsakade att nastan en halv miljon
hushall och tusental naringsidkare blev utan el. Och for manga hushall varade avbrottet i flera
veckor. Kronobergs lan drabbades med full kraft och Ljungby kommun var den som drabbades
hardast.

Energimyndigheten startade 2001 HEL projektet som syftar till att 6ka robustheten den svenska
elforsorjningen. Av projektet framgar att sarskild uppmarksamhet bor agnas at atgarder som okar
den lokala formagan att hantera elbrist och elavbrott. Hit hor exempelvis O-drift, samverkan om
reservkraftresurser och prioritering av elanvéndare. | rapporten Prioritering och styrning av el-
anvandning vid elbrist, remissutgava 2006-10-19, och som drivs av Energimyndigheten, behand-
las dven vissa av dessa fragestallningar. Denna rapport om reservkraft och O-drift kan ses som ett
lokalt praktikfall baserat pa Ljungby kommun, och ar till betydande del i linje med de ansatser
som redovisas i ndmnda rapporter.

Utvecklingsprojekt Kronoberg &r uppdelat pa tva delprojekt:
- Reservkraft och O-drift: Ansvarig Christer Langner, CLJ Utveckling AB, Vaxj6é med bi-
trade av Ingemar Karlsson
- Atgérder p& anvéandarsidan: Ansvarig Roger Gunnarsson, Energikontor Sydost
Denna rapport fokuserar framst pa fragor om Reservkraft och O-drift for Ljungby kommun. Rap-
porten for anvandarsidan ar mer generell och avser saval Ljungby kommun som Kronobergs lan i
évrigt. De bada delprojekten redovisas var for sig.

Arbetet leds av en styrgrupp av regionala och nationella aktérer med Hans Gulliksson som sam-
manhallande. Forutom forfattarna deltar i styrgruppen Paul Andersson, Svensk Energi, Rolf Borg-
gren, Lansstyrelsen Kronoberg, Hans Gunnar Bremer, Ljungby Kommun, Mats Ekeblom EME
Analys/Energimyndigheten, Anders Forserud, Ljungby Kommun Bengt Holmkvist, Ljungby
Energi, Mikael Oskarsson, L&nsstyrelsen Kronoberg och Berne Stromkvist, Civilforsvarsforbun-
det Kronoberg. For detta delprojekt har dven en arbetsgrupp verkat bestdende av Anders Forserud
och Bengt Holmkvist fran Ljungby samt Ingemar Karlsson och Christer Langner fran CLJ Ut-
veckling AB

Rapporten har framtagits med benéget bistand fran externa aktorer, bland andra Landstinget i
Kronoberg, Telia, Telenor, elnétsdgare for berdrde lokal-, region- och stamnat, m.fl.

Vi vill tacka alla inblandade parter for ett konstruktivt arbete och dverlamnar harmed rapport 6ver
etapp 2, Reservkraft och O-drift i Ljungby i Utvecklingsprojekt Kronoberg om séker elforsérjning.

Energikontor Sydost
Hans Gulliksson



INNEHALLSFORTECKNING

0. SAMMANFATTNING

1. INLEDNING

1.1
1.2
1.3
1.4

Bakgrund
Malsattning och avgransningar
Metod och rapportens disposition

Legala forutsattningar for prioritering av elkunder/elanvandare

2. SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET OCH PRIORITERING AV
ELANVANDARE

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Samhallsviktig verksamhet

Fall dar samhallsviktiga elanvandare skulle kunna prioriteras
Prioriterade elanvandare (allmant)

Om listor Over prioriterade elanvandare i Ljungby tatort

Om arbetet med prioritering inom denna utredning

3. PRODUKTION AV EL OCH VARME
3.1 Vattenkraft

3.2
3.3

Kraftvarme
Drifttekniska forutsattningar vid O-drift

4. DISTRIBUTION AV EL OCH VARME

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Beskrivning 6ver inmatningar och stationer for Ljungby tatort

Lokalnatet for Ljungby tatort

Om tekniska l6sningar for prioritering och styrning av elanvandning vid elbrist
Lastreducering i lokalnatet

Fjarrvarmeforsorjning vid ett elavbrott och under ett O- driftlage

5. OM ORGANISATION,RUTINER OCH ARBETSUPPGIFTER VID
UPPRATTANDE AV O-DRIFT
6. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Bilagor: 1. Produktion och distribution i Ljungby

2. Natschema prioritering

3. Kraftforsorjningens uppdelning i Sverige

Appendix: Forslag till reservkraftstrategi for Ljungby Kommun

o o ~N N~

10
10
11
11
12
12
13
14
15
15
15
16
16

17
18



0. Sammanfattning

Samhallet blir alltmer elberoende och kénsligheten for storningar 6kar. De senare arens elstor-
ningar pavisar ett starkt behov av robustare nat och forsorjning. Stora insatser pagar i landet for att
bygga om och forstérka distributionsnaten for att 6ka leveranssakerheten. Men helt avbrottsfria
elleveranser kan aldrig garanteras. Den som ar beroende av en kontinuerlig och avbrottsfri elleve-
rans maste darfor vidtaga egna atgarder. Av detta skal blir nagon form av reservkraft som regel
alltid nodvandig for samhallsviktig verksamhet — trots alla andra insatser. Tillgangen till reserv-
kraft ar darfor av central betydelse.

Malsattningen for etapp 2 i projektet ar att foresla konkreta etappvisa atgarder samt en handlings-
plan som starker uthalligheten i Ljungby vid ett langt elavbrott. Ansatsen fér de atgarder som fore-
slas ar att vid en extraordinar handelse kunna uppna en forstarkt fredstida formaga som skall
kunna uppratthallas for elavbrott med en varaktighet upp till tre dygn.

Fokus i rapporten ligger pa att utreda forutsattningarna for reservkraft genom O-drift for Ljungby
centralort, framst genom att utnyttja befintliga produktionsanlaggningar i Ljungby, samt att ange
en handlingsplan med forslag sa att detta kan komma till ett praktiskt utforande.

For orterna utanfoér Ljungby ar forutsattningarna annorlunda och mer traditionella 16sningar, re-
servkraftlésningar med fast och mobil reservkraft, ligger dar narmast till hands. Dessa fragestall-
ningar behandlas i en 6vergripande reservkraftstrategi for Ljungby kommun, i ett sarskilt appendix
till rapporten.

Begreppet O-drift star for ett driftsforhallande som rader da ett omrade vid bortfall fran ett Gver-
liggande nat, matas fran ett eller flera lokala kraftverk t.ex. vattenkraftverk eller kraftvarmeverk.
Da ett motsvarande omrade - som i regel & mycket mindre - matas fran ett reservelverk anvands
begreppet reservkrafto.

Ansvarsomraden och prioritering av elanvandare

| en effektbristsituation eller vid O- drift ar det alltid nodvandigt att prioritera. Om en i forvig pla-
nerad prioritering gors blir det mojligt att snabbt mota stérningar i elférsérjningen.

Prioriteringen i detta projekt har utforts pa kommunniva. For Ljungby har i denna rapport gjorts en
mycket hard prioritering med utgangspunkt fran samhallets priméara funktion, individens halsa och
overlevnad samt fran radande tekniska forutsattningar i en elbristsituation. Den utforda priorite-
ringen kan anses vara indelad i olika kategorier.

Inom den kommunala verksamheten finns delar som kommer att lida allvarlig skada redan under
de forsta timmarna av ett elavbrott i nagon man beroende pa vilken arstid respektive tid pa dygnet
som avbrottet intraffar. For dessa verksamheter maste kommunen tillhandahalla reservkraft.

Inom en kommun finns andra verksamhetsgrenar som ar viktiga for samhallets funktion an de som
kommunen ansvarar for som t.ex. sjukvard i Landstingets regi, ordningsmakten telekommunika-
tioner mm. Aven dessa verksamheter kraver mer eller mindre kontinuerlig tillgang till el. Oavsett
var ansvaret ligger sa kan kommunen underlatta deras verksamheter genom att i gorligaste man
tilldela elkraft i ett O-driftnat.



Ytterligare nagra verksamheter som kravs for att samhallet skall fungera tillfredsstallande i en
krissituation &r livsmedelsforsorjning och bransleforsorjning. Inte heller har & kommunen verk-
samhetsansvarig men kan anda anses vara beroende av funktionen. Kommunen kan underlatta
verksamheten for vissa utvalda leverantérer som ligger inom O-driftsnatets utbredning. Sadant
samarbete bor regleras genom avtal och inom ramen for privat/offentlig samverkan (POS).

Ansvaret for funktioner inom privata verksamheter ligger hos respektive &gare. Helt avbrottsfria
elleveranser kan ingen rdkna med. Ingen kan garanteras el. De som &r beroende av kontinuerlig
eller t.o.m. avbrottsfri leverans maste vidtaga egna atgarder. Har kan den kommunala energiradgi-
varen spela en framtida roll att i férebyggande syfte medverka med radgivning, framst till privat-
personer och mindre ndringsidkare. Storre foretag och andra organisationer kan forutsattas ha stor-
re resurser och bor kunna hantera dessa fragor inom den ordinarie verksamheten.

De listor dver prioriterade samhallsviktigs elanvandare och som ar framtagna for Ljungby kan
anvandas i en konkret elbristsituation eller i ett O-driftldge. Dessa listor redovisas ej i denna rap-
port utan inordnas som dokument i kommunens évriga beredskapsplanering. Listorna som har
framtagits efter Ljungbys speciella och lokala forutsattningar &r att betrakta som prelimindra intill
de formellt har faststallts.

Produktion och distribution av el och varme

Ljungby Energi AB ér &gare till en vattenkraftstation och ett kraftvarmeverk. Bada anlaggningarna
ar strategiskt belagna inom Ljungby Energis elnat. Anlaggningarnas geografiska lage framgar av
bilaga 1.

Vattenkraftstationen har fyra aggregat med en sammanlagd effekt pa 1500 kW, vid en vattenforing
pé ca 40m3/sek. Den ar renoverad 1991 och &r tekniskt s& utrustad att O-drift ar méjlig redan i
nulaget. Kraftvarmeverket har tva aggregat med en sammanlagd effekt pa 4,7 MW. Kraftvarme-
verket &r utrustat med synkrongeneratorer, men kan ej startas mot ”détt nat” och kan ej ensam
koras i O-drift.

| det lokala distributionsnatet finns tre fordelningsstationer samt ca 110 natstationer. Huvuddelen
av kraften matas in i nétet via fordelningsstationerna och vidare, efter transformering i natstatio-
nerna, ut till de ca 8 300 elkunderna/elanvéndarna av vilka huvudparten &r anslutna till forbruk-
ningsspanningen 400/230 volt.

Vid ett O-driftlage byggs ett forplanerat nat upp, dar endast delar av distributionsnatet blir drift-
satt. | arbetet med rapporten har kunnat konstateras att de i prioriteringslistorna samhéllsviktiga
elanvandarna kan forsorjas via ca 1/3 av de 110 natstationer som finns i natet. Natet for O-drift
byggs successivt upp underifran, med utgangspunkt fran den ena av natets tre fordelningsstationer.

Utmatning av reservkraft kan pabdrjas efter ca 1 till 2 timmar fran det att besked erhallits till drift-
ledningen. Malsattningen ar alltid att ateruppta elforsorjningen pa kortast méjliga tid. Enligt gang-
se principer i landet sa ar dock de som bedriver samhallsviktig verksamhet sjalva ansvariga for att
sakerstélla verksamheten under de forsta sex timmarna av ett elavbrott. Detta radrum bor for el-
natsagaren vara oforéndrat.

Vart att notera ar att det arbete som hitintills gjorts inom etapp 2 i Ljungby verifierar att mojlighe-
ter finns att uppna forbrukningsreduktion i en effektbristsituation i enlighet med de principer som
redovisas i rapporten Styrning av el i bristsituationer. Samtliga tre fordelningsstationer i Ljung-



by &r forsedda med fjarrkontroll. Genom den i rapporten beskrivna metoden FMK 2 finns mojlig-
heter till att reducera oprioriterad last sa att samhallsviktig last drabbas i betydligt mindre grad an
vad som skulle vara fallet i dag. Dessutom borde risken for att drabbas av s.k. roterande bortkopp-
ling elimineras helt.

Organisatoriska och formella fragestéllningar

I Ljungby har man redan i dag de tekniska/ekonomiska forutsattningarna och de administrativa/
organisatoriska resurserna for att bedriva O-drift, om &n i begransad omfattning. Vissa legala
oklarheter rader i dag men utvecklingen pekar entydigt pa att dessa oklarheter kommer att forsvin-
na bl.a. som en konsekvens av de forslag som redovisas i rapporten Prioritering och styrning av
elanvandning vid elbrist.

Rapporten, och det arbete som har bedrivits i anslutning dartill, visar att det ar mojligt att efter
vissa forberedelser redan nu bedriva O-drift i Ljungby. Fordelarna 6vervager eventuella nackdelar
och genom ett sadant beslut skulle en viss forstarkt fredstida formaga uppnas, inom en relativt
kort tid.

Slutsatser och rekommendationer

Vi rekommenderar att man i Ljungby skapar forutsattningar for O-drift i tva stadier:

Stadium 2006. O-drift skall kunna upprattas med befintligt vattenkraftverk.
Begransad produktionskapacitet ca 1500 kW

Stadium 2007. O-drift skall kunna upprattas med befintligt vattenkraftverk och
Kraftvarmeverket Ljungsjoverket. Produktionskapacitet ca 5000kW.

De étgarder som kravs for att uppna stadium 2006 &r mycket begransade. Ett inférande av stadium
2007 innebar dock vissa investeringar och att handlingsplanen revideras. Kostnaderna beddms
dock vara forhallandevis begransade med tanke pa den nytta som erhélles, om férslaget genom-
fors. Kostnaderna for att t.ex. installera fast reservkraft skulle bli flerfaldigt hogre.



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Samhéllet blir mer och mer elberoende och kansligheten for storningar okar. EIforsérjningen har
en central och véxande betydelse for samhallet. Kopplingen och det inbdrdes forhallandet mellan
el, tele och IT blir allt starkare. Avregleringen av el och telemarknaderna under senare ar har inne-
burit strukturforandringar vilket i sin tur genererat forandringar som maste hanteras. Vidare inne-
bar det stora elberoendet for saval manniskor som verksamheter att elanvandaren ocksa maste ta
sitt eget ansvar for att mildra konsekvenserna av ett elavbrott. Ingen kan garanteras en kontinuerlig
elleverans.

Den lokala nivan och anvandarens behov (underifranperspektivet/lokalt anvandarperspektiv) samt
nya former for privat-offentlig samverkan &r tva viktiga grunder fér samhéllets nya krishanterings-
system. En annan ar det geografiska omradesansvaret som innebér att det finns organ som verkar
for inriktning, samordning och prioritering av tvarsektoriella atgarder.

For att mota dagens och framtidens krav pa en hogre beredskap och sékerhet i elforsorjningen
finns behov av nya losningar. Genom ett underifranperspektiv/lokalt anvandarperspektiv kommer
konsekvenser och krav med utgangspunkt fran anvandaren mer i fokus, samtidigt som lokala och
regionala faktorer kan lyftas fram. | denna process kan genereras nya mojligheter for en battre
beredskap och sékrare elférsorjning.

Energimyndigheten har givit Energikontor Sydost i uppdrag att driva projektet ”Utvecklingspro-
jekt Kronoberg — elleveranssakerhet etapp 2” i syfte att pavisa mojligheter till att minimera konse-
kvenser av framtida elstorningar samt att paborja utveckling av privat/offentlig samverkan. Pro-
jektet ar uppdelat i tva delprojekt

1. Sékrare elforsorjning (reservkraft och O-drift)
2. Atgérder pa anvandarsidan

Utvecklingsprojektet har utforts i tva etapper hitintills. Etapp 1 utgjordes av en forstudie dar pro-
jektets mal, omfattning, ekonomi, tider, mm faststalldes.

| denna rapport redovisas etapp 2 i delprojektet Reservkraft och O-drift. Delprojektet Atgarder pa
anvandarsidan redovisas i en separat utredning.

Inom ramen for rapporten har ett antal fragestallningar fran forstudien utretts. Vidare ges forslag
till ett antal konkreta atgarder och en handlingsplan betraffande reservkraft och O-drift for Ljung-
by Kommun. Dessutom har en prelimindr prioritering av samhallsviktiga elanvandare for Ljungby
tatort genomforts.

Vissa fragestallningar som behandlas i rapporten ar dock av generell natur.

1.2 Malsattning och avgransningar

De senare arens elstorningar pavisar ett starkt behov av robustare elnat och férsorjning Stora insat-
ser har satts igang av elnatsforetagen i landet med att bygga om och forstéarka i distributionsnaten
for att gora naten mindre sarbara och 6ka leveranssakerheten.



Reservkraft bedéms dock alltid att vara ndédvandig for samhéllsviktig verksamhet. Trots alla insat-
ser - ingen kan garanteras el. Tillgangen till reservkraft ar darfor av central betydelse. Med till-
gang till reservkraft kan verksamheten fortga antingen i full skala eller i reducerad omfattning,
som nodkraft eller for att stinga ner verksamheten pa ett kontrollerat sétt.

Malsattningen for etapp 2 i projektet ar att foresla konkreta etappvisa atgarder samt en handlings-
plan som starker uthalligheten i Ljungby vid omfattande elavbrott. Efterhand som atgarderna
kommer till stand starks den fredstida férmagan vid ett stort elbortfall successivt. Genom dessa
atgarder okar samhallets robusthet vid exceptionella handelser.

Ansatsen for de atgarder som foreslas ar att en forstarkt fredstida formaga skall kunna uppréatthal-
las for en omfattande elstérning med en varaktighet av upp till tre dygn.

1.3 Metod och rapportens disposition

Reservkraft har traditionellt indelats i mobil reservkraft och fast installerad reservkraft. Vi avser
att vidga begreppet till att dven innefatta befintliga lokala kraftverk i samma syfte som for reserv-
kraft i traditionell mening. Detta kan ses som ett delvis nytt synsatt dar lokala forutsattningar lyfts
fram, dar malsattningen &r att uppna en hogre sakerhet, fraimst genom att béattre utnyttja befintliga
resurser. Vidare ar syftet att tillskapa ytterligare reservkraftkapacitet till l&gsta mojliga kostnad.

| det fortsatta arbetet star begreppet O-drift for ett driftférhallande som rader da ett omréde, vid ett
elbortfall av matning fran ett 6verliggande nat matas av ett lokalt kraftverk t.ex. ett vattenkraftverk
eller ett kraftvarmeverk. Da ett motsvarande omrade matas fran ett reservelverk anvands begreppet
reservkrafto.

Fokus i denna rapport ligger pa O- drift for Ljungby tatort. For denna del har savil tillforsel av el
som anvandning av el i en bristsituation behandlats. Dessa fragor ingar som en del i en tankt re-
servskraftstrategi for Ljungby kommun.

Reservkraftstrategin, som &r mer oversiktlig, beror hela kommunen och redovisas i ett separat do-
kument (Appendix).

1.4 Legala forutsattningar for prioritering av elkunder/elanvandare

En allmén tolkning av 8 kap i ellagen innebér att prioritering i fredstid ej & mojlig varfor priorite-
ringar ej gors i dag. Emellertid maste som regel prioriteringar ske i samband med ateruppbyggnad
av driften i elsystemet efter ett elavbrott eller vid O-drift, oavsett om lagen tillater det eller ej.

Dagens bestammelser utgar enbart fran elsystemet och att alla kunder skall behandlas lika men tar
ingen hansyn till skyddet av samhallsviktig verksamhet. Vid omfattande elavbrott eller vid effekt-
bristsituationer &r det viktigt att nodvandiga prioriteringar ej hindras av lagar och férordningar.
Rattslaget har tidigare ej varit klarlagt.

| Styrelprojektet har fragan utretts vidare. | rapporten Prioritering och styrning av elanvandning
vid elbrist (STYREL), remissutgava 2006-10-19, ges forslag till forandringar i vissa lagar och
forordningar vilka méjliggor styrning av el till samhéllsviktiga elanvéndare i fredstid. Forslaget
baseras pa en privat-offentlig samverkan (POS) mellan framst kommuner, elnétsforetag, sam-
hallsviktiga elanvandare och lansstyrelser.



| rapporten tas aven fragan om O-drft upp. Mojligheter att forsorja prioriterade elanvandare med
lokalt tillganglig produktionskapacitet skall kunna utnyttjas. Svenska Kraftndt kommer i sarskild
ordning att lamna forslag till en anpassning av det rattsliga stodet for att mojliggdra en verknings-
full hantering av O-driftsituationer. Det nu foreslagna systemet for styrning av elanvandning har-
monierar med och stodjer utveckling av O-drft.

| arbetet med denna rapport har for relevanta fragestéllningar en avstamning och anpassning gjorts
mot det arbete som redovisas i ovannamnda remissutgava.

2. Samhallsviktig verksamhet och prioritering av elanvandare

2.1 Samhaéllsviktig verksamhet

Arbetet med elférsérjningens sakerhet och beredskap kréver att samhéllsviktiga aktérer och verk-
samheter klarlaggs. Detta gors lampligen genom 6vergripande risk- och sarbarhetsanalyser.

Ljungby kommun har genomfort en risk- och sarbarhetsanalys under tiden april 2004 - april 2005,
dvs. under en tidsperiod av ett ar. Arbetet med analysen har genomfarts av egen personal som in-
gar i kommunens riskhanteringsgrupp. Lansstyrelsen har bistatt kommunen med stod i arbetet en-
ligt en metod som heter ROSA.

Analysen har resulterat i ett antal atgardsforslag som enligt riskhanteringsgruppen gér Ljungby till
en tryggare och sékrare kommun. Samtidigt betonar man vikten av att det arbete som startats med
den nu genomforda risk- och sarbarhetsanalysen fortsatter sa att den hér typen av fragor efterhand
blir en integrerad del i alla kommunens verksamhetsprocesser. Denna rapport, Reservkraft och
O-drift, ingar som ett led i ROSA-processen.

Ett av atgardsforslagen ar att skapa en prioriteringslista for fordelning av elkraftresurser. Ett av
skalen till detta ar att det kommundgda energiforetaget Ljungby Energi AB har viss elproduktion
som bor kunna stéllas om till O-drift, vid en extraordinér handelse.

Om en i forvag planerad prioritering gors blir det mojligt att snabbt méta storningar i elférsorj-
ningen. Prioriteringen i detta “projekt har utforts pa kommunniva. Vidare har arbete bedrivits i
linje med det synsétt och de metoder som redovisas inom projektet Styrel.

For samhéllsviktig verksamhet har i Styrel anvants féljande definition:

Verksamheter som tillhandahaller sa vasentliga tjanster att om deras funktionalitet kraftigt re-
duceras eller upphor riskeras saval den enskildes hélsa och liv som méjligheten att varna samhél-
lets grundlaggande varden.”” ( Prop. 2005/06:133)

De elanvédndare som beddms bedriva samhéllsviktiga verksamheter skall enligt denna definition
prioriteras hogst.

2.2 Fall dar samhallsviktiga elanvandare skulle kunna prioriteras

Beslut om prioritering kan i huvudsak foranledas av fyra situationer, dér det &r angeléget att un-
danta samhallsviktiga funktioner sa langt det ar majligt:
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1. En effektbristsituation dar Svenska Kraftnat som systemansvarig tvingas att beordra natfo-
retagen att genomfora forbrukningsfrankoppling.
2. Maojligheten att med begransad effekt i det nationella systemet tillkoppla delar av elnétet
efter ett 1angt elavbrott.
Vid regionala eller lokala elstérningar som kan motverkas genom férbrukningsreduktion.
Vid O-drift. I samband med ett langvarigt stromavbrott kan det vara tekniskt majligt att
forsorja en del av forbrukarna fran lokala produktionskallor som ar anslutna till det lokala
natet. Pa detta satt kan olika former av O-drift upprattas, som gor att elleveranserna kan
aterupprattas for kortare eller langre tid, beroende pa ett antal olika forutsattningar. Detta
kan ses som en delvis ny mojlighet som kan skapas ifran lokala utgangspunkter och ett
lokalt anvandarperspektiv. Vi avser att kunna demonstrera denna metod inom detta utveck-
lingsprojekt.

P w

2.3 Prioriterade elanvandare

I remissutgdvan for Styrel 2002-10-19 gér man stéllningstagandet att det i princip finns foljande
prioritetsklasser av elanvandare att beakta vid planering av bortkoppling vid elbrist:
1. Samhallsviktiga elanvandare som har stor betydelse for liv och hdlsa och varna om sam-
hallets grundldggande varden.
2. Elanvandare som avtalat om effektreduktion.
3. Elanvandare som har stor betydelse for ekonomi och miljo.
4. Ovriga elanvandare.

For Ljungby har i denna utredning gjorts en mycket hard prioritering med utgangspunkt fran sam-
héllets primara funktion, individens hélsa och dverlevnad samt fran radande tekniska forutsatt-
ningar i en elbristsituation. Samtliga i denna utredning medtagna prioriterade objekt i Ljungby har
saledes bedomts tillhora prioritetsklass 1.

2.4 Om listor 6ver prioriterade elanvandare i Ljungby tatort

Listorna har indelats i tre kategorier A, B, och C framst med avseende pa vem som ar verksam-
hetsansvarig for respektive objekt.

Lista A innehaller objekt for vilka kommunen har eget verksamhetsansvar t.ex.
- krisledning (2 objekt)
- &ldreomsorg (5 objekt)
- vatten och avlopp (5 objekt)
- fjarrvarmeproduktion (2 objekt)

Lista B innehaller objekt for vilken annan myndighet eller foretag ar verksamhetsansvarig
- Landstinget (1 objekt)
- Polisen (1 objekt)
- Telia Sonera (5 objekt)
- Telenor (7 objekt)

Lista C innehaller sarskilda objekt dar privat — offentlig samverkan (POS) enligt sérskilt avtal
beddmts vara onskvérd.
- Station for drivmedelsforsorjning (1)
- Livsmedelsbutik (2)
- Varmeforsorjning (4)
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- ( Kommunikationsradio)

Mallar for listorna har framtagits efter Ljungbys specifika forutsattningar och behov. Listorna in-
nehaller uppgifter om I6pnummer och natregister, maximalt effektbehov, matande néatstation, linje
i fordelningsstation mm. Listorna &r att betrakta som prelimindara, intill dess att de formellt har
faststallts.

2.5 Om arbetet vid prioritering inom denna utredning

Utgangspunkten for en kommuns krishantering ar lagen (2002:833) om extraordinara handelser i
fredstid hos kommuner och landsting. Lagen stéller krav pa att alla kommuner har en plan for
krishantering. Denna skall bygga pa risk- och sarbarhetsanalyser. Kommunerna ar skyldiga att for
varje ny mandatperiod faststélla en plan for hur den skall hantera extraordinéra handelser. Planen
galler dven for hel- eller delagda bolag. Detta ar saledes vad som galler for den lokala nivan. For
den regionala nivan galler sarskilda regler, som Lansstyrelsen har att arbeta efter.

Kommunens ansvar for den lokala nivan — det s.k. lokala omradesansvaret — har varit en av ut-
gangspunkterna for prioriteringsarbetet i denna utredning. Sjélva karnan i arbetsgruppen for utred-
ningen har varit en ledade representant fran kommunens krishanteringsgrupp och ansvarig chef for
kommunens natbolag. Under arbetets gang har ett antal méten hallits saval med interna med ex-
terna representanter. Aven foretradare for Lansstyrelsen har deltagit. Kalendertiden for denna in-
teraktiva process ar ca 4 manader.

En fordel i arbetet har varit att Ljungby Energi ar helagt av kommunen. Detta innebér att som &ga-
re till infrastrukturen och genom lokal samverkan har kommunen ett starkt inflytande 6ver utred-
nings-, besluts- och genomfdérandeprocesser.

I en framtida situation — och vid en process enligt Styrel — kan man principiellt notera féljande
faser:

1. Lansstyrelsen startar upp processen med prioriteringsarbetet, kallar berérda aktérer osv.

2. Kommunen upprattar en énskelista pa samhéllsviktiga elanvandare i lokalnatet.

3. Elnatsforetaget klarlagger mojligheter att uppfylla 6nskelistan.

4. Lénsstyrelsen fattar beslut om tekniskt och organisatoriskt genomforbar lista.

Slutligen;

5. Elnatsforetaget vidtar atgarder for att kunna verkstélla uppgifterna enligt den faststallda lis-

tan i en akut situation.

Utredningens rekommendation ar att intill dess Styrels intentioner har beslutats och implemente-
rats sa galler prioritering enligt denna utredning interimistiskt for Ljungby kommun.

3. Produktion av el och varme

Ljungby Energi AB é&r &gare till en vattenkraftstation och ett kraftvarmeverk vilka producerar el
och varme till Ljungby tatort. Vattenkraftstationen ar belagen i Lagaan. Anlaggningarnas geogra-
fiska lage i distributionsnatet framgar av bilaga 1.
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3.1 Vattenkraft

Vattenkraftstationen, som ar beldgen i omedelbar anslutning till férdelningsstationen Elverket, har
en effektmassig produktionskapacitet pa maximalt 2,3 MVA fordelat pa 4 aggregat med féljande
markeffekter:

e G1:0,8 MVA

e G2:0.5MVA

e G3:0,5MVA

e G4:0,5MVA
Generatorernas markspéanning ar 3,3 kV och de ar anslutna till ett separat generatorstallverk. Alla
generatorerna ar synkronmaskiner.

Kraftstationen ar renoverad 1991. Vid renoveringen forsags kraftstationen bl. a med ny kontrollut-
rustning. Varje aggregat har utrustning for automatisk fasning mot 3 kV samlingsskena.

Kraftstationen ar ansluten till 11 kV stallverket i fordelningsstationen Elverket via en transforma-
tor GT med mérkeffekt 2,5 MVA

Kraftstationens maximala produktionskapacitet beraknat pa vattenféring och fallhojd ar 1500 kW.

Anléaggningen kan startas mot “dott nat” manuellt och koras i 6-drift med G1 som master. Maste-
raggregatet skoter reglering av spanning och frekvens och 6vriga tre aggregat regleras manuellt
alltefter lasten pa det nat som matas vid o-drift. O-drift har provats i begransad omfattning med
narliggande belastningsobjekt.

3.2 Kraftvarme

Fjarrvarme och el produceras i kraftvdrmeverket Ljungsjoverket beldget i norra delen av tatorten
Ljungby. I verket finns tva angpannor som eldas med fasta branslen och tre hetvatten- pannor som
eldas med olja och gasol. Ute i fjarrvarmenétet finns dessutom tva reservpanncentraler for olja.

| verket finns tva kraftvarmeaggregat med foljande data:
e Aggregat 1: 2,1 MVA (1,7 MW), markspanning 0,4 kV
e Aggregat 2: 3,75 MVA (3MW), mérkspanning 11 kV

Aggregat 1 ar anslutet till 11 kV samlingsskena i natstationen Ljungsjoverket via tva parallell-
kopplade transformatorer om vardera 0,8 MVA, alltsa sammanlagt 1,6 MVA vilket &r lagre an
aggregatets markeffekt. Fasning sker manuellt mot 0,4 kV skenan.

Aggregat 2 ar anslutet till natstationens 11 kV samlingsskena via generatorbrytare.
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Figur 1

For uppstart och vdrmeproduktion vid stromavbrott finns ett fast installerat dieseldrivet reservag-
gregat om 500 kVA. Aggregatet &r avsett for verkets interna behov. Reservaggregatet ar anslutet
till samma 0,4 kV skena som Aggregat 1 men aggregaten kan inte koras samtidigt.

Kraftproduktionsanlaggningen kan inte startas mot ”dott nit” eller ensam kéras i O-drift.

I Ljungsjoverket produceras i dag ca 125 GWh och ca 7 GWh el. Planerad produktionskapacitet
under de narmaste aren beraknas uppga till 140 GWh varme och 16GWh el.

| fjarrvarmenatet finns for narvarande en aterkylare installerad for att mojliggora drift av den ena
angpannan vid lag varmelast i natet. Natet sjalvt har en kyleffekt pa ca 4 MW och tillsammans

med befintliga aterkylaren pa 8 MW vintertid kan Ljungsjoverket producera ca 3 MW el. For att
medge elproduktion i verket under alla tider pa aret kréavs att ytterligare en aterkylare installeras.

3.3 Drifttekniska forutsattningar vid O-drift

For att elkraftsystemet skall kunna fungera bra maste frekvensen hallas stabil. Avvikelse i fre-
kvens avslOjar direkt om produktion och belastning &r i obalans. Vid varje givet 6gonblick skall
produktion och belastning vara lika. Overstiger frekvensen 50 Hz ar produktionen stérre &n be-
lastningen. Om belastningen &r storre &n produktionen sjunker frekvensen under 50 Hz. For att
klara detta maste en del av den tillgangliga produktionskapaciteten reserveras for frekvensre-
glering.

Foljande grundkrav bor stallas pa elkraftsystemet vid O-drift:
1. Produktion och belastning skall 6verensstdmma i systemet.
2. Frekvensen skall hallas stabil pa 50 Hz.
3. Spanningen i systemet far ej anta skadliga nivaer.
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4. Relaskydd skall finnas for bortkoppling vid fel i natet.

For att uppna en storningsfri funktion i 6-driftsystemets produktions- och forbrukningsanlagg-
ningar bor foljande krav innehallas:

Spénning hos forbrukaren 400/230 V +£10%

Frekvens 50Hz 1 Hz

Stravan skall vara att halla nivaerna sa nara 400/230 V respektive 50 Hz som mojligt. Enligt nor-
men SS-EN 50160 anges dock att frekvensen tillats variera mellan 49,0 — 51,0 Hz under 95% av
tiden for ett O-nat. For resterande tid galler 47,5 - 57,5 Hz.

Vid O-drift med samkorning av vattenkraftverket och kraftvarmeverket i Ljungby (figur 2 nedan)
kommer variationerna i belastningen att tas om hand av vattenkraftverket eftersom regleringen i
kraftvarmeverket ar trogare och endast bor anvandas for reglering i storre steg. Med en ny aterky-
lare reduceras dessutom beroendet av varmelast for maximal elproduktion i kraftvarmeverket till
ett minimum.

En O-driftsituation kraver en kontinuerligt narvarande driftledare som har ansvar for balansre-
gleringen genom att styra produktionen samt koppla till och fran forbrukning etc. Till sitt stod
skall denne bl. a ha i férvag upprattade drift- och kopplingsinstruktioner for olika driftfall.
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Figur 2

4. Distribution av el och varme

Elsystemet i landet bestar av ett nationellt stamnét, som ags och forvaltas av Svenska kraftnat
(SVK). Systemspanningarna pa natet ar 400 och 220 kV. Till stamnatet ar karnkraftverken och de
storsta vattenkraftverken anslutna. Inga slutférbrukare &ar anslutna till stamnatet.
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Nivan under stamnatet &r regionnaten, med systemspéanningarna 130, 70, 50 respektive 40kV. Re-
gionnaten dgs och drivs av olika regionnatforetag, varav de storsta ar Vattenfall, E.ON och For-
tum. Till regionnéten &r anslutna ett stort antal vattenkraftstationer, stora varmekraftverk liksom
underliggande lokalnat och tung industri.

Den lagsta nivan med systemspanningarna 20, 10, samt 0,4 kV &r lokalnéten. Totalt finns i landet
ca 180 lokalnatsforetag. Distribution till slutférbrukare sker i huvudsak i lokalnéten, (dven kallade
distributionsnaten). Inom Ljungby kommun finns tva elnatsforetag Ljungby Energinat AB och
E.ON Elnat Sverige AB. Dessa elnatsforetag ar heldgda dotterbolag till Ljungby Energi AB re-
spektive E.ON AB.

Ljungby Energis elnat har ca 8 300 kunder i ett nit som framfor allt omfattar Ljungby tétort, se
bilaga 2. E.ON har totalt ca 9 500 kunder som i huvudsak finns pa landsbygden men &ven i nagra
mindre tétorter.

For att mojliggora 6-drift med lokala kraftverk kravs att de forutsattningar som géller for driften
alltifran de lokala naten upp till region och stamnét klarlaggs. Det kréavs en grundlig genomlysning
av de forhallanden som rader mellan de tre natnivaerna, se bilaga 3. Inom Styrel diskuteras hur en
sadan driftsform skall kunna bedrivas och formaliseras.

Foérutom produktion och distribution av el bedriver Ljungby Energi produktion och distribution av
fjarrvarme. Fjarrvarmenatets utbyggnad omfattar i stort samma omrade som Ljungby Energis el-
nat.

4.1 Beskrivning av inmatningar och stationer for Ljungby tatort

Normalt sker inmatningen i Ljungby Energis nét fran E.ONs transformatorstation 130/50 kV be-
namnd Ljungby Syd, vilken &r ansluten till regionnétet via tva inkommande 130 kV ledningar.
Ljungby Energis fordelningsstationer matas sedan via en 50 kV ledning som gar runt tatorten och
avslutas i station Ljungby O. Till fordelningsstationen Ljungby O &r ocksé anslutet en 50 kV regi-
onledning som kommer norrifran och som kan anvandas som reservinmatning. Denna ledning har
begrénsad kapacitet och Kklarar inte att forsorja Ljungby fullt ut.

4.2 Lokalnatet for Ljungby tatort

I Ljungby Energis distributionsnat finns tre fordelningsstationer och ca 110 néatstationer, vilka
sammanbinds av ett 10kV nat som nastan helt utgors av ett jordkabelnat. Férdelningsstationerna
fjarrkontrolleras fran en driftcentral medan natstationerna helt saknar fjarrkontroll. Styrkabelnéat
mellan nétstationer och driftcentral finns i begransad omfattning.

4.3 Om tekniska Idsningar och metoder for prioritering och styrning av elanvandning vid
elbrist

Dagens elsystem i landet &r inte utfort sa att enskilda elanvandare pa ett rimligt enkelt och sakert
satt skall kunna prioriteras. Till stor del beror detta pa att flertalet kunder far sin forsorjning fran
lagspanningsnat i lokalnaten och for att méjliggora en generell prioritering kravs individuell tek-
nisk utrustning hos varje elanvandare/kund. Att utféra sadan prioritering &r ej realistiskt.
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Med hjalp av fjarrkontroll i fordelningsstationerna gar det att komma en bra bit pa vag. Med ut-
nyttjande av denna teknik kan prioriteringar ske utan storre ytterligare investeringar i elnaten.
Tekniken innebér emellertid att viss oprioriterad forbrukning kvarstar. Exempel pa hur tekniken
kan fungera framgar av bilaga 2. | ett lage med t.ex. nationell effektbrist kan principerna for den-
na teknik tillampas for Ljungby. Det ar fér 6vrigt samma metod som diskuteras inom Styrel pro-
jektet.

For att mojliggora lokal 6-drift kravs dock att den kvarstaende lasten reduceras ytterligare. Bort-
koppling av last ute i distributionsnéatet far da ske manuellt pa natstationsniva, i ett forsta skede.

Nackdelen med att med manuella metoder géra kopplingar ute i natstationerna ar att det tar lang
tid. Tiden beddms dock kunna reduceras betydligt, till relativt begransade kostnader, genom att
vissa kompletteringar sker ute i vissa av natstationerna. Dessa kompletteringar som kan vara aktu-
ella i ett nasta skede, beddms kosta ca 2 Mkr. Av distributionsnatets 110 stationer &r det ca 35 som
kan vara aktuella for sddana atgarder.

| detta sammanhang kan den i pilotprojektet Prio-Ett i Karlskrona framtagna lésningen vara in-
tressant. Losningen for det projektet ar dock langt mer avancerad och ger fler mgjligheter &n den
tilltdnkta komplettering som avses i Ljungbyfallet. Arbetsgruppen for detta projekt foljer emeller-
tid Prio-Ett nara i syfte att na synergier som kan vara till gagn for de bada projekten.

4.4 Lastreducering i lokalnatet

Den maximala belastningen i natet Ljungby uppgar till ca 50 MW. Belastningen pa de ledningar i
de tre fordelningsstationerna som har prioriterade elanvandare uppgar till ca 15 MW osammanlag-
rad effekt. Denna lastreducering kan astadkommas genom bortkoppling med hjélp av fjarrkontroll.

Den maximala produktionskapaciteten i vattenkraftverket i stadium 2006 uppgar till ca 1,5 MW.
Detta ar saledes den effekt som ar disponibel i dag. Tillsammans med kraftvarmeverkets produk-
tion beréknas, efter komplettering med aterkylare mm, den egna produktionskapaciteten 6ka till ca
5MW (stadium 2007). De begréansade egna produktionsresurserna kraver saledes att bortkoppling
av en betydande méngd oprioriterad last sker pa de ledningar som har prioriterade elanvéandare vid
O-drift.

Koppling av laster ute i distributionsnatet kan endast ske manuellt pa natstationsniva i stadium
2006. For detta kravs en grundlig planering.

4.5 Fjarrvarmeforsorjning vid ett elavbrott och under ett O-driftlage

Fjarrvdrmenenatet &r val utbyggt i Ljungby tatort. Flertalet storre fastigheter ar anslutna liksom ett
betydande antal smahus. De storre utbyggnadsetapperna ar gjorda och de utbyggnader som nu sker
ar framst i villaomraden. Antalet storre fjarrvarmekunder ar ca 270 st och smahus ca 1000 st.

Forutom det kommunala fjarrvarmenétet finns ett mindre nat utbyggt inom ett industriomrade.
Detta nét ags och drivs av E.ON.

Kundanlaggningarna i fjarrvarmenétet ar elektriskt anslutna till det lokala lagspanningsnétet. For-
svinner elen sa stannar cirkulationspumpen vilket medfor att kunden i regel endast kan ta emot en
lite mangd fjarrvarme eller ingen alls. Fjarrvarmekunderna ar darfor lika kansliga for elavbrott

som de kunder som har andra uppvarmningssatt. Enskilda oljepannor, pelletskaminer och vedpan-
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nor drabbas ocksa av elavbrott eftersom brannare, cirkulationspumpar och eventuella flaktar inte
heller fungerar. Nar det géaller avbrottskanslighet kan sagas att nastan all varme ar likvardig med
elvarme.

Olika studier har gjorts om utkylningen av byggnader vid avbrott i vdrmeleveransen orsakad av
elavbrott och behandlas darfor ej djupare i denna rapport. Allméant galler dock att manga kunder
tal atskilliga timmars avbrott men om avbrottet intraffar vid strang kyla borjar det kannas kallt
inomhus redan efter nagra timmar och om avbrottet vara ett helt dygn blir det obehagligt. Fortsét-
ter utkylningen kan det uppsta frysskador i vattensystemen, men det kraver i regel mycket lang
avbrottstid.

Vid ett O-driftfall i Ljungby kommer varme att matas ut pa fjarrvarmenatet fran Ljungsjoverket.
De kunder som &r prioriterade elanvéndare (enligt uppréttade prioriteringslistor) kommer att i ett
sadant lage kunna klara sin varmeforsorjning pa ett helt normalt sétt. Oprioriterade elkunder kan
erhalla fjarrvarme om de forser sina anlaggningar med nagon form av reservkraftforsorjning. Vid
o- drift ar det 6nskvart att fa med sa stor varmelast som mojligt och olika reservkraftlosningar bor
darfor rekommenderas.

5. Organisation, instruktioner och arbetsuppgifter vid upprattande av O-
drift

Svenska Kraftnéat (SVK) har ett 6vergripande ansvar for hela det nationella elsystemet innebéran-
de ansvar for samordning och teknisk koordinering mellan stamnat och underliggande nat samt till
natet anslutna anlaggningar for produktion och nyttjande av el. | egenskap av systemansvarig
myndighet far SVK vid behov beordra elproducenter, att mot marknadsmaéssig ersattning, 6ka eller
minska produktion av el. Om atgarder pa produktionssidan inte racker till for att uppratthalla ba-
lansen i systemet far SVK beordra elnatforetag att avbryta 6verforing av el till anvandare. Skulle
behov av bortkoppling uppsta kommer det i dag att ske pa regionnéatniva, vilket drabbar saval pri-
oriterade som oprioriterade elanvéndare. | remissen Prioritering och styrning av elanvandning
vid elbrist foreslas vissa forandringar i regelverket som bl.a. innebar att bortkoppling aven skall
kunna ske pa lokalnatniva, i forsta hand i fordelningsstationer. Detta innebér att samhallsviktiga
elanvandare kommer att drabbas i betydligt mindre omfattning &n vad som skulle kunna vara fallet
I dag.

Vid O-drift har SVK emellertid inga mojligheter att direkt styra regionala eller lokala nitdelar. Att
elproduktionen alltid maste vara i balans med forbrukningen &r fysikaliskt ett fundamenta och
géller savil stora nationella system som mindre lokala omréaden i O-drift. Vid sistnamnda tillfallen
ar produktionsresurserna i regel begransade, vilket gor att en prioritering mellan olika sam-
hallsviktiga behov maste ske. For att méjliggora O-drift maste denna prioritering vara forberedd
som en del i planeringsprocessen.

En O-driftsituation kraver en kontinuerligt narvarande driftledare, lokalt placerad, som lopande
ansvarar for balanshéllningen i O-driftnatet genom att styra produktionen och koppla till och fran
forbrukning. Vid ett O-driftlage i lokalnatet i Ljungby tatort skall denna funktion finnas inom
Ljungby Energi. Genom reglering av vattenkraftstationen Elverket och kraftvdrmeverket Ljung-
sjoverket skots den lokala balanshallningen. Denna operativa funktion skall vara stationerad i den
ordinarie driftcentralen, inom fordelningsstationen Elverket.
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D& SVK ej har mojlighet att styra regionala eller lokala natdelar vid O-drift maste ordervégar an-
passas efter situationen. SVK avser att lagga forslag till hur en effektiv planeringsméssig och ope-
rativ arbetsfordelning skall kunna utformas och att detta sker i sa god tid att de kan inordnas i
samma lagférandringsprocess som avses i remissen Prioritering och styrning av elanvandning
vid elbrist.

Den kontakt som driftledningen for ett lokalnat i dag kommer att ha vid en omfattande stérning
eller en eventuell effektbristsituation ar med driftledningen for regionnatet. I den hierarkiska ord-
ning som for narvarande galler ar det sedan driftledningen for regionnatet som har kontakten med
SVK. Motsvarande kontaktvéagar kan forvantas for ett sadant exceptionellt lage i kraftforsorjning-
en att O-drift bor upprittas i syfte att mildra konsekvenserna for samhallet. Beslut om upprattande
av O-drift bor kunna fattas pa det lokala planet, efter inhamtade av fakta om det aktuella laget och
en prognos fran driftledningen for regionnatet.

Efter att ett beslut har fattats om O-drift ar bedomningen att det redan i dag finns en sadan bered-
skap i Ljungby att denna drift bér kunna pabérjas inom en till tva timmar, om an i begransad om-
fattning. Genom bortkoppling av vissa nédtdelar och darefter en successiv spanningssattning av
lokalnatet, aterupptas leveranserna i forsta hand till de elanvandare som bedémts bedriva sam-
hallsviktig verksamhet och som fortecknats i en i forvag framstalld prioriteringslista godkénd av
Lansstyrelsen.

Enligt de gangse principer som galler for krisberedskapen i landet &r dock de elanvéndare som
bedriver sddan samhallsviktig verksamhet sjalva ansvariga for att sakerstalla sin verksamhet vid
elstorningar under de forsta sex timmarna av ett avbrott i elférsérjningen. Detta radrum for el-
natsagaren bor vara oférandrat, aven om malséttningen ar att ateruppta elforsorjningen pa kortast
mojliga tid.

For att mojliggora reell O-drift i Ljungby tatort erfordras att en handlingsplan uppréttas for hela
processen. | denna handlingsplan skall inga skriftliga instruktioner for kopplingar i 10 kV och 0,4
KV niten samt andra forberedande atgérder, avsedda att leda till ett fungerande O-driftsnat. Dess-
utom bor O-driftsformen évas och utvarderas.

6. Slutsatser och rekommendationer

I denna rapport ges forslag till en handlingsplan for upprattande av O-drift inom Ljungby central-
ort. Planen ingar som en del och utgor en hornsten i en dvergripande reservkraftstrategi for saval
tatort som landsbygd inom Ljungby kommun. Den dvergripande reservkraftstrategin redovisas i
ett till denna rapport tillhérande Appendix.

Fokus i rapporten ar lagd pa att mildra konsekvenserna for samhéllet och dka robustheten vid ett
omfattande elbortfall, genom att utnyttja befintliga vattenkraftverk och kraftvarmeverk i O-drift. |
detta sammanhang &r prioritering nédvandig och ett preliminart underlag for prioritering av sam-
hallsviktiga elanvandare har framtagits. Detta underlag skulle kunna anvéndas redan i dag i en
elbristsituation.

For att kunna kora O-drift fordras att ett antal fragestallningar forst klarstallts.
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e Att de tekniska och ekonomiska forutsattningarna finns, saval vad galler distribution som
produktion.

e Att de organisatoriska och administrativa forutsattningarna finns.

o Att de legala fragestallningarna kan hanteras

Ljungby Energi har tva lokala produktionsenheter; vattenkraftverket Elverket och kraftvarmever-
ket Ljungsjoverket. | samband med att vattenkraftverket rustades upp 1991 skapades tekniska for-
utsattningar att kora O-drift. Sadan drift har skett i mycket begransad omfattning vid nagra enstaka
tillfallen. Arbetet i denna rapport visar att Ljungby Energi har de tekniska forutsattningarna upp-
fyllda och ekonomiska mojligheter att redan i dag kora O- drift om an i begransad men dock be-
tydligt storre omfattning dn vad som hittills provats. Detta under forutsattningen att man vidtar
vissa forberedelser.

I Ljungby finns redan i dag de organisatoriska resurserna och den administrativa kompetens som
krévs. De legala forutsattningarna i nuvarande regelverk for att bedriva O-drift ar dock ej tydliga.
Men av det arbete som redovisas i rapporten Prioritering av elanvandare i bristsituationer
framgar att det ar angelaget att skapa mojligheter till att kunna bedriva O-drift och detta kommer
att tydliggtras genom andringar i regelverket.

Rapporten, och det arbete som har bedrivits i anslutning dartill, visar att det ar mgjligt att efter
vissa forberedelser redan nu kunna bedriva O- drift i Ljungby. Foérdelarna uppvager nackdelarna
och genom ett sadant beslut skulle en viss forstarkt fredstida formaga uppnas, inom relativt kort
tid.

Vi rekommenderar att man i Ljungby skapar forutsittningar for O-drift i tva stadier:

Stadium 2006. O- drift skall kunna upprattas med befintligt vattenkraftverk Elverket.
Begrénsad produktionskapacitet ca 1500 kW.

Stadium 2007. O- drift skall kunna upprattas med befintligt vattenkraftverk Elverket och
kraftvarmeverket Ljungsjoverket. Produktionskapacitet ca 5 000kW.

De atgarder som kravs for att fa Stadium 2006 pa plats ar relativt begransade. | stort kan samman-
stéllning av framtaget utredningsmaterial anvéndas som underlag for en relativt enkel handlings-
plan med instruktioner for att uppratta och driva produktion och distribution vid O-drift. Nagra
investeringar i anldggningarna kravs ej och dvriga kostnader kan anses vara forsumbara.

En inforande av Stadium 2007 kraver att handlingsplanen revideras och utdkas med losningar pa
fragor som innebdr att Ljungsjoverket kan inlemmas i produktionen. Exempel pa aktiviteter i detta
skede ar:
o Verifiering av listor for prioriterade elanvéndare
e Teoretisk och praktisk verifiering av produktions- och distributionssystemen vid samdrift
av vattenkraft och kraftvarme.
e Projektering, upphandling och installation av ytterligare en aterkylare i fjarrvarmenatet
e Forberedande atgarder i elnatet for O-drift; t.ex. omkoppling av slingor i 10 kV natet samt
eventuella kompletteringar i styrsystemet.
e Eventuellt andra fysiska atgarder i distributionsnaten som t.ex. férberedd anslutning for
mobil reservkraft i nagra mycket stora abonnentcentraler.
e Information/dialog med kunder
e Samverkan genom avtal (POS)
e Ovning och utvardering
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De tyngsta kostnaderna i detta skede &r installation av en ny aterkylare i fjarrvarmenétet. Den nya
aterkylaren kravs for att kunna producera maximalt med el oavsett arstid och varmebehov. Denna
installation ar beréknad till ca 1,8 Mkr och bor kunna uppfylla kriterierna for att kunna erhalla
extern finansierig i form av beredskapsmedel. Vidare kan det senare bli aktuellt att gora vissa
kompletteringar for att effektivisera lastfrankopplingen ute i distributionsnatet. Dessa kostnader
har bedomts uppga till ca 2 Mkr.

Slutsatsen blir att det finns goda forutsattningar, till laga kostnader, for att i Ljungby tatort astad-
komma en forstarkt fredstida formaga vid langa storningar i elférsorjningen.
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APPENDIX

Till Rapporten
Elleveranssakerhet etapp 2. Reservkraft och O-drift.

Daterad 2006-12-15

FORSLAG TILL RESERVKRAFTSTRATEGI FOR
LJUNGBY KOMMUN



1. Inledning

Tillgang till reservkraft &r av central betydelse for samhallsviktiga verksamheter. Med
tillgang till reservkraft kan verksamheten fortga antingen i full skala eller i reducerad om-
fattning, som nodkraft eller for att stanga ner verksamheten pa ett kontrollerat satt.

2. Ansvarsomraden.

Kommunen har verksamhetsansvaret for tjénster, service och stdd till medborgarna.
Kommunfullmaktige har darfor faststallt mal och riktlinjer for Kommunens verksamhet
innebarande bl.a. en lagsta godtagbar niva for den del av den normala verksamheten som
alltid maste kunna uppratthallas oavsett omfattning och karaktar pa en intraffad kris.

Redan efter cirka 6 timmars elavbrott kan manga samhéllsviktiga funktioner fa allvarliga
problem. Mellan 6 och 24 timmars avbrott torde leda till stora pafrestningar for an fler
funktioner.

Inom den kommunala verksamheten finns delar som kommer att lida allvarlig skada redan
under de forsta timmarna av ett omfattande elavbrott i nagon man beroende pa vid vilken
arstid respektive tid pa dygnet avbrottet intraffar. For dessa verksamheter maste Kommu-
nen tillhandahalla reservkraft.

Inom en kommun finns andra verksamhetsgrenar som &r viktiga for samhallets funktion
an de som Kommunen ansvarar for som t.ex. sjukvard i Landstingets regi, ordningsmak-
ten, telekommunikationer etc. Aven dessa verksamheter kraver mer eller mindre kontinu-
erlig tillgang till el. Aven om Kommunen i stor utstrackning ar beroende av att dessa
verksamhetsgrenar fungerar ligger ansvaret for en ostord funktion vid elavbrott inte hos
Kommunen utan hos respektive verksamhetsansvarig. Kommunen kan dock underlatta for
dessa verksamheter genom att i méjligaste man tilldela elkraft i ett O-driftnat.

Ytterligare nagra verksamheter som kravs for att samhallet skall fungera tillfredsstallande
i en Kkrissituation ar livsmedelsforsorjning och bransleférsorjning. Inte heller har ar Kom-
munen verksamhetsansvarig men kan 4nda sigas vara beroende av funktionen. Aven i
dessa fall kan Kommunen underlétta verksamheten for vissa utvalda leverantdrer som lig-
ger inom O-driftsnatets utbredning eller genom att tillhandahalla reservelverk. | sédana
fall bor avtal traffas inom ramen for privat/offentlig samverkan (POS). Dessa fragor be-
handlas i en sarskild rapport.

Ansvaret for funktionen inom privata verksamheter ligger hos respektive &gare som har att
se till att viktiga processer eller funktioner ej skadas under ett elavbrott oavsett avbrottets
langd. Har kan Kommunens roll vara att den kommunala energiradgivaren bidrar i det fo-
rebyggande arbetet med radgivning till privatpersoner och mindre naringsidkare.

3. Samhallsviktig verksamhet.
De verksamheter som Kommunen i forsta hand i ett krislage skall koncentrera sina insat-

ser till ar foljande utan inbordes rangordning:
e Krisledning



Raddningstjanst
Aldreomsorg

Vatten och avlopp

El- och varmeforsorjning.

Till aldreomsorgen raknas dven hemsjukvarden i kommunal regi.

Vid ett langre elavbrott tillkommer dven funktionen hos de vdrmestugor som upprattas
for att ta hand om medborgare som inte kan vistas hemma.

Varmeforsorjningen har en viktig funktion ur tva perspektiv, dels att erbjuda varme till
medborgarna dels att mojliggora en hogre elproduktion i kraftvarmeverket. Kraftvarme-
verket spelar en viktig roll for O-driftens kapacitet.

4. Reservkraftsalternativ.

Reservkraften indelas traditionellt i mobil reservkraft och fast installerad reservkraft. For
Ljungby Kommun har begreppet vidgats till att &ven innefatta lokala kraftverk for konti-
nuerlig elproduktion i sd kallad O-drift. Detta alternativ behandlas utforligt i foreliggande
rapport Reservkraft och O-drift. Begreppet O-drift star for ett driftforhallande som rader
da ett omrade, vid bortfall av matning fran ett éverliggande nat, matas fran ett eller flera
lokala kraftverk t.ex. vattenkraftverk eller kraftvarmeverk. Da ett motsvarande omrade
matas fran ett reservelverk anvands begreppet reservkrafto.

O-drift som reservkraft har sin anvandning inom tatorten dar ett sarskilt nat byggs upp for
matning till i forvag prioriterade elanvéndare. Dessa elanvéndare tillhor i huvudsak
Kommunens verksamhetsomrade eller har nara koppling till detta. | féreliggande rapport
har mojligheten till O-drift endast undersokts i Ljungby tatort dar kommunagda Ljungby
Energi AB &r natdgare. Eftersom Kommunen har verksamhet dven i andra mindre tatorter
med annan &gare av elndtet bor Kommunen ta initiativet till en undersékning av mojlighe-
terna till O-drift &ven dar. En sddan tatort ar Lagan dar det dven finns vattenkraft att tillga.

Fast installerad reservkraft skall finnas for kommunala anldggningar typ vattenverk,
pumpstationer, avloppsreningsverk, vardanlaggningar, raddningstjansten m.m. Andra
verksamheter som bor ha fast installerad reservkraft ar Landstingets vardanlaggningar,
ordningsmakten samt inte minst telekommunikationsanldggningar. Fast installerad reserv-
kraft skall ha automatikstart och vara dimensionerade for att klara hela belastningen i den
anlaggning de skall forsorja. | de fall den totala belastningen skulle medféra alltfoér stora
aggregat skall anlaggningen vara uppbyggd for automatisk uppdelning i prioriterad och
oprioriterad belastning.

Mobila reservkraftaggregat kan anvéandas i sadana sammanhang dar behovet av el inte ar
akut vid ett elavbrott. Sadana stallen kan vara avloppspumpstationer, ravattentakter och
andra VA-anlaggningar, hemsjukvard av typen hemdialys och andningshjalpmedel dar
den forsta tiden vid ett avbrott tdcks av batteridrift, varmestugor samt varmeforsorjning av
vissa strategiska fastigheter i fjarrvarmenatet. Inom HEL-Projektet har diskuterats alter-
nativet att skapa sa kallade reservkraftsoar. Principen, som i forsta hand kommer att till-
lampas inom landsbygdsdistributionen, &r att ett antal anvandare inom ett begransat omra-
de ansluts till ett mobilt reservkraftaggregat placerat vid exempelvis en transformatorsta-



tion. Att anordna reservkraftdar ligger i forsta hand pa elnatagaren men kan vara av intres-
se for Kommunen om man kan ansluta varmestugor.

For att underlatta anslutning av mobila aggregat till forbrukare skall anslutningspunkten
vara forberedd med uttag och kopplingsapparat som mojliggor att anslutningen inte kréver
behorig elektriker.

5. Tillganglighet, drift och underhall

Fast installerade reservkraftaggregat ar omedelbart tillgangliga for drift vid behov. Aven
om aggregaten inte alltid ar avsedda for kontinuerlig drift sa kan de drivas i langa perioder
forutsatt att underhallet ar ratt skott och tillgangligheten pa bréansle ar god. Ansvaret for
drift och underhall av fasta anlaggningar bor ligga pa den som forvaltar anlaggningen.
Underhallet skall omfatta atminstone nagot fullskaleprov per ar och daremellan regel-
bundna prov av den automatiska startfunktionen. Prov och annat underhall skall vara
schemalagt och skall dokumenteras. Anlaggningarna bor vara uppbyggda sa att prov och
underhall underlattas.

Kommunen disponerar &ven ett antal mobila reservkraftaggregat av varierande storlek.
Vissa av dessa dr speciellt reserverade for VA-anlaggningar, andra handhas av Raddnings-
tjansten. Det aligger da den som forvaltar dessa aggregat att svara for drift och underhall
av dem. Aven underhall och prov av dessa aggregat bor vara schemalagt och dokumente-
rat. | den man aggregaten dr avsedda att sattas in pa vissa bestamda platser skall dessa
platser vara utrustade med forberedda anslutningspunkter och det rekommenderas att ag-
gregaten da och da provas anslutna till dessa objekt.

6. Anskaffning och tilldelning av reservkraftaggregat.

Nar det galler fast installerade reservkraftaggregat skall Kommunen anskaffa och halla de
aggregat som krévs for den kommunala verksamhet som betraktas som samhaéllsviktig en-
ligt punkt 3 ovan.

Vad avser mobila aggregat syns det inte rimligt att Kommunen har sa manga egna aggre-
gat att det tacker behovet vid ett omfattande och langvarigt elavbrott. Begransningen bor
vara det antal och storlek som behdvs for att kunna sattas in kort tid efter att avbrottet in-
traffat. Sadana insatser kan behovas t.ex. inom hemsjukvarden dar aggregaten dessutom
bor befinna sig i narheten av behovsplatsen med tanke pa att exceptionella vaderforhal-
landen kan gora behovsplatsen svaratkomlig.

Objekt for vilka Kommunen ar verksamhetsansvarig men som inte ar i omedelbart behov
av el vid avbrott ar varmestugor runt om i kommunen. Sa lange varmestugorna ar belagna
i Ljungby tatort kan de i allminhet omfattas av O-driften. Utanfor tatorten &r alternativet
mobila reservkraftaggregat. Dessa forutséttes kunna inhyras. En mojlighet kan vara platser
dar anslutning kan ske till reservkraftoar men upprattande av sadana oar ligger pa elnét-
agaren. Kommunen kan i samrad med elnatagaren inventera tankbara platser och underso-
ka mojligheten att avtalsvagen tillforsékra varmestugorna elforsorjning vid behov.

Mojligheten att hyra mobila reservkraftaggregat av olika aktorer finns. Via Lansstyrelsen
fordelas statliga resursen. Lansstyrelsen har da att se till att storsta mojliga rattvisa mellan
lanets kommuner uppnas vilket kan begransa tillgangligheten. Lansstyrelsens bedémning



ar att man inte kan rakna med nagon tilldelning under de forsta 24 timmarna. Kommu-
nens Raddningstjanst kan vid akuta behov ga direkt till Raddningsverket (RV) utan att ga
via Lansstyrelsen vilket kan vara en snabbare vég.

En annan aktor for uthyrning av mobila reservkraftaggregat kan vara regionndtégaren, i
detta fall E.ON. Eftersom E.ON é&ven ar en stor lokalnatédgare inom Kommunen kan forut-
sattas att denne ocksa har stora problem med elforsérjningen vid samma tillfalle. Detta
kan begrénsa mojligheterna att hyra aggregat men majligheten att utnyttja de reservkrafto-
ar som byggs upp kan kvarsta.

Slutligen aterstar privata aktorer med reservkraftdepaer. For att sékerstalla mojligheten att
fa hyra vid behov bér Kommunen upprétta avtal med nagon eller ndgra sadana aktorer.

7. Resursplanering

Stormen Gudrun uppdagade vissa brister vad galler lagerhallning och férdelning av mobi-
la reservkraftaggregat. En sadan brist var franvaron av ett centralt register éver tillgangli-
ga aggregat. Detta register, som for dvrigt fortfarande saknas, skulle vara till stor hjalp
vid eftersokning av lampliga aggregat.

Sa lange ett centralt register saknas bor Kommunen pa egen hand forsoka sékerstalla till-
gangligheten av mobila reservkraftaggregat genom avtal med nagon lamplig depahallare.
Detta kraver att Kommunen inventerar och faststaller sitt behov i sa stor utstrackning det
beddéms som rimligt.

Denna handling ar ett forslag till lokal reservkraftstrategi for Ljungby Kommun. Statens
Energimyndighet har i dagarna startat upp arbetet med en nationell reservkraftstrategi.



