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Definitioner

Global uppvarmning
/vaxthuseffekt

Okning i medeltemperatur sedan 1900-talets bbrj‘.an

l
Klimatforandring

Andringar i vddermdnster
— inte nddvandigtvis varmare

1 ppm

= 0,000 1 %
(300 ppm = 0,03%)

Energikontor Sydost
Energy Agency for Southeast Sweden




1. Vad har hant?
2. Ar det sant?
3. Hur blir det?

. Vad kan vi gora?
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Det blir varmare..

199 7. FN’'s klimatpanels (IPCC) fjarde utvarderingsrapport.
Klimatféréandringarna ar verkliga, ackumulerande, irreversibla,
globala. Det vi gor idag blir problem i morgon.
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2 Konsekvenser

Glaciarer smalter

Muir and Riggs Glaciers

Glaciaren i Alaska var 70 m tjock
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Gigjokull, Thorsmork, Island

Har var det is..
..for inte lange sedan

XM \erE e
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Man visste inte..

I larobécker i meterologi stod det tidigare att orkaner
inte finns sé6der om ekvatorn i Atlanten.

Tropiska virvelstormarnas banor

Men vad hande?

ﬂ fl%t‘f\

...Hurricanes occur only in the North Atlantic
and never south of the equator...
Michael Allaby, Encyclopedia of Weather and Climate, 2002

Fig. 268. Orkanhiirdar och orkanbanor, Efter T. Bergeron. Linjer med pilar anger orkanbanorna, grova hinjer
(heldragna eller streckade) visar de olika orkanhirdarnas ungefirliga grinser, De tunna streckade lchrna ir 1sol:;rmr.:r
. a halvklotet).

for lufttcmpcraturcn under orkancrnas higsisong (september och mars fér norra halvklotet respekti
y o;m::m o\cr hav och inom omr.’ldm mcd tcmpcraturcr dver + "7"(‘

L”a"c mirke till ate

GH Liljequist, Meteorologi, 1962
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Forst kom Catarina..

Flera orkaner har sedan

drabbat Brasilisen kust

Orkanen Catarina
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Det kommer flera..

Energy Agency for Southeast Sweden
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1. Vad har hant?
2. Ar det sant?
3. Hur blir det?

. Vad kan vi gora?
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Vad orsakar
temperaturokingen?

Kritikerna:

"atmosfaren &r sa stor att vi
inte kan ha nagon inverkan
pa den”

Ronald Reagan: "vaxthuseffekten
orsakas av doda vaxtdelar”

360
350
340
330
320
310

1960

Global medeltemperatur

0,6

g 1880 1900 1920 1940 1960 1580 2000

= 10-drsmedehdirde
m negativ avvikelse frdn medeltemperaturen fr perloden 1961-1990
m positiv avvilkelse frin medeltemperaturen fér perioden 1961-1990

380 = Koldioxidhalt
370

1970 1980 1990 2000
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Vem paverkar koldioxidhalten?

Matningar i Antarktis is avsldjar CO2 sedan 650 000 ar,
genom analys av inneslutna luftbubblor.

360
320

CO, (ppm)
2 L . B

380 ppM

-650 000
ar

www.svt.se
Skridskoklubb protesterar mot istider
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http://www.svt.se/

Banvariation

cirkel <-> ellips,

110 000 ar
Istider orsakas av...?

Jupiter, Saturnus

Jordaxelns lutning
22,5 - 24,5 grd,
40 000 ar

Jordaxeln vinglar
precession,
25 800 ar

..beror aven av variationer
| solens utstralning

Solen, manen




Istider

Overlagrade variationer

medfor nya istider Now 200 400 600 800 1000 kyrago

1 [
Varje 100 000 ar. 'u"f"u'n||L|||||III|||||||'u'r|||||“u"“’ﬂr'|.'r"a"""'|||lllU"'|||||J||| '|||“|u'1”'u'“'r'-' lllﬂu.l|r||||||l||'| Zrezgegfﬁr:
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medfor en ny istid N
Eccentricity
95, 125, 400 kyr

Solar Forcing
B65°M Summer

Hot

Stages of
Glaciation

Cold
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Tillfalliga
klimatvariationer

Vulkanutbrott

Pinatubo 1991,
Krakatau 1883
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klimatvariationer

Kometer och asteroider

Tillfalliga

-

Tunguska, Sibirien 1908
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Mansklig paverkan

Fér 40 ar sedan var Aralsjon
varldens fjarde storsta innanhav.
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Konsekvenser

Det blir varmare..
De 10 varmaste aren sedan 1700-talet har intraffat
de senaste 15 aren.

Tundran smalter
Trad pa tundrans permafrost faller at alla hall.
Bostdder pa permafrosten rasar.

Vattenbalans forandras
Kilimanjaro: Torka - brander - regnskog forsvinner
- stord vattenbalans.

Livsvillkor forandras
Nairobi och Harare 13g tidigare ovanfor moskitogransen.

[0

Energikontor Sydost

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Arktis nu och 1979

Om 50 ar kan sommarisen
vara borta.

Nordpolen kan vara isfri till 2100.
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1. Vad har hant?
2. Ar det sant?
3. Hur blir det?

4. Vad kan vi gora?

Energikontor Sydost
Energy Agency for Southeast Sweden

 (HIOLEALO]




Jorden ar laddad..

med
uppvarmning,
aven om vi
stanger av

nu

09-01-15 ©
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Framtiden (IPCC)

Flera scenarier visar hogre temperaturer

B 1 | " | i | r 1 N | N
IPCC:s sex illustrativa ‘business as usual’-scenarier

----- A1Fl, Snabb ekonomisk tillvaxt, fossila branslen, avstannande bef. tillv.
5 A1B, som A1F| men med balanserad branslemix.
— — A1T, som A1Fl men med férnybara brénslen.
A2, Lokal utveckling, sjalvtillit, fortsatt befolknings&kn. -
B1. Informationsekonomi, resurssnal tekn. utw.,, -
4 B2, som A2 med lAngsammare teknikutv. -
Is92a, IPCC:s standardscenario fran -92

Resultat fran flera
olika av de 35

simuleringarna P
inom detta intervall F

Temperaturférandring °C
w

I
I
I
I
I
1

Staplarna visar
variationen for

de olika scenarierna
fram till &r 2100

Medelvarden for alla
IPCC:s 35 klimat-
simuleringsmodeller
inom detta invervall

|
2080 2100
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Fler konsekvenser

Torka

Skogsbrander dkar dramatiskt , sarskilt i USA .
Fler askvader 6kar riskerna ytterligare.

Migration, folkomflyttning, pa grund av vattenbrist.

Katastrofer
Nederbdrd, jordskred, orkaner, tyfoner

Forstarkande effekt
Pa en generation har jordens befolkning 6kat fran 2 till 6,5 miljarder.

Lokala..
Tradgransen, nederbdérd, stormar..
Granen kommer inte att trivas i Sverige.




Havsytan
Vad hander om all is pa Gronland smaélter?
(Nu héjs havsytan 2,5 - 4 mm/an)
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Havsytan hojs 6-7 meter.

Gronlandsisen smalter
forst om 1000-tals ar.
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Ar vi p8 rétt vdg i Sverige?

Y

LS O I O ——
Anvandningen av fossila 50
branslen minskar. 80
Men transportsektorn 70 N
.- L P
hénger inte med. *
&0 \
40 R R
o S TN L]
20 O e e I o ey
10 I .
] A s sl A A O | I Y s
1983 1926 1990 1994 1998 2002 2006
Trans porter — Eoatdder
s FErredrm eproduldion Senvice
Anvandning av fossila branslen s st Elprochu ktion

i forhallande till totalt anvénd energi
(Energimyndigheten)
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Fornybart i varlden?

Karnkraft

“atte nkraft

160 000
Produktion
Ca 13% totalt 120 000
férnybart,
inkl vattenkraft — 90000
(Energimyndigheten)) E

G0 000

20 000
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Framtiden (2100), temperaturskillnad

Okning av
temperaturen
férdelas inte jamnt

kontor Sydost
f e Sy

ency for Southeast Sweden

Energi
Energy Ag
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| Sverige ..

Okad risk for 6versvamningar

Mest okar nederborden i norra,ech vastia Sverige. -
HJaHtrakjtema kan Wﬁdermrdmoka med upp til| 25 %—-— '

g : 5 . -
Vatfbenhﬂrlsir ‘och tarka i scch'a S\aeng&

Okad semmartorka 'Bso%Samtldlgt vantas a
ntalet skyfaTr bh fler och 6ka i i itet dven i sddra Sverige.

Temperaturzoner flyttar norrut
Vaxtperiodens langd beréknas 6ka med mellan -

en och tva manader i hela landet utom léngst
i sbder dar ékningen kan bli upp till tre manader.
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Forandringar i Smaland

Manadstemperaturer
andras olika

Nederbérden 6kar ca 10%
Risk for torka, dversvamningar.

2000 2050 2100

Kurvan visar |I6pande 10-arsmedelvérde for

A2 (lila) och B2 (turkos).

[0
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../../Projekt/ABF/SMHI B2.avi
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Tipping points

Permafrost
Om permafrosten smalter kan stora mangder vaxthusgaser
frigéras. Pa mycket kort tid kan CO2 halten férdubblas.

Golfstrommen

Senaste istiden i Europa kom pa sa kort tid som 10 ar. Redan innan
hade isen 6ver Nordamerika smalt och bildat ett enormt innanhav.
Detta rann plotsligt ut i Atlanten, och s6tvattnet stoppade
golfstrommen. Temperaturandringar i haven kan orsaka samma sak.
Vi vet inte hur kansligt systemet ar.

El nifio
VVaderfenomen i s6dra Stilla havet, skulle kunna torka ut Amazonas.
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1. Vad har hant?

2. Ar det sant?

3. Hur blir det?

4. Vad kan vi gora?
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EUs klimatmél

Ska vi klara EU:s mal att begransa temperaturékningen till
tva grader &r 2100, far koncentrationen av CO2 inte
overstiga 450 ppm.

Det forutsatter att..

koldioxidutslappen minskar med 50 %
fram till 2050 jamfért med ar 2000 qeco)

Vad kostar det?
Tid. Standard 2100 forsenas till april 2102! (. azar)

ﬂ @ Energikontor Sydost
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Vad gor EU-kommisionen?

20/20/20 -malet (dec 2008)

Senast 2020 ska
sutslappen av vaxthusgaser minska med 20 %,
sandelen fornybara energikallor uppga till 20 %

>den totala energiforbrukningen sjunka med 20 %

Energikontor Sydost
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Vad kan vi gora?

Anvanda fornybar energi N Electricity
Biobranslen, vindkraft, ? 2
solceller/paneler, RS
geotermisk energi ‘ ——

Spara energi

Energieffektiva transporter,,
ny teknik, eco-hus
kortare transporter

Binda koldioxiden . \ o

Forskning pagar..

@ Energikontor Sydost
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Vad kan du gora ?

Bil

Etanol? Biogas battre!
Hybridbilar?
Branslecell

Batteri

Beteende

Rka kollektivt
Undvik flygresor
Handla fornuftigt
Spara energi!

Uppvarmning
Pellets, fjarrvarme
Bergvarme, luftvarme

Spara energi

[0
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Klimatloften sparar CO2!

Under ett ars tid lovar jag att.. (kg sparat CO2 i genomsnitt)

1. Ga cykla eller aka kollektivt i stallet for att ta bilen till skolan eller jobbet (233)
2. Atervinna mina aluminiumburkar (34)

3. Ta korta duschar - 5 minuter - eller dela pa ett bad (185)

4 a. Byta ut tre glédlampor mot energisparlampor (150) 4

4 b. Byta ut 6 glédlampor mot energisparlampor (300)

5 a. Inte lamna ndgra apparater pa stand-by (35)

5 b. Satt 4 transformatorer i en grendosa med avstangningsknapp (35)

6 a. Sanka inomhustemperaturen med 1 grad, och ta pa tréja om det kénns kallt. (300)
6 b. Inféra nattsankning av temperaturen (440)

7. Ta ut mobilladdaren ut uttaget nar den inte anvands (7)

8 a. Tvatta allt i 40 grader (51)

8 b. Tvatta bara med helt fylld tvattmaskin (45)

9. Lufttorka tvatten, helt utomhus (280)

10. Skriva avtal med "grén" elleverantér (eller be mina foraldrar) (350)

11. Installera vattenbesparande munstycke i duschen (230)

12. Stanga av kranen nar jag borstar tanderna (3)

13. Bar hem varor i tygkasse (8)

14. Anvanda vattenkokare nar jag kan

15. L3t varm mat kallna innan jag sétter in den i kylen (6)

16. Koka exakt den vattenmangd jag behover till kaffe eller té (45)

17. K&p inte vatten pa flaska (20???2???

18. Skriv inte ut brev eller dokument om det inte ar absolut nédvandigt (8)

19. K6ép en miljébil inom ett ar (660)

20. K6r smart (kér pa hdga vaxlar (inte dver 2500 varv/min), se langt framat for att

undvika att behéva anvanda bromsen, hall jémn hastighet, stang av motorn vid korta stopp (200)

21. Ersatt minst en 100-mils bilresa med tag (190)
22. Skippa en léngre flygresa vartannat ar (2000) (totalt 4000/2ar)
23. Ak kollektivt till jobbet i stallet for bil (240) (medelavstand 5 km)

-
O
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Slutsatser
EU begransar CO2. Men Kina och Indien?

Omraden med problem - fler problem
Omfattande migration
Djurarter slas ut

Alla maste géra nagot

Sverige
Langre somrar

Blotare vintrar

Skogen vaxer fortare, med nya trad

[0
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Tack for uppmarksamheten!

Energikontor Sydost

Jan Sjokvist
Projektledare

0470-72 33 71, 0702-66 66 46
Framtidsvagen 10A, VAXJO
Jan.Sjokvist@energikontorsydost.se
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