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Bakgrund

+ En alternativ metod for smaskalig kraftvarmeproduktion (0.5-2MWv) ar
utveckling av teknik som bygger pa externeldade gasturbiner

* Arbetsmediet i gasturbinen ar hetluft som erhalls fran en
hogtemperaturvarmevaxlare dar rokgaser varmevaxlas med ren luft

 En tankbar metod att undvika belaggningsproblem i varmevaxlaren
och som inte skulle krava kostsam reningsutrustning ar att utnyttja en
process med tva-stegsforbranning av biobranslet, dar det forsta steget
bestar av motstromsforgasning

» Halter och former av alkaliféreningar i produktgasen fran
biobransleeldade motstromsforgasare har tidigare inte specifikt
bestamts



Flodesschema for externeldad gasturbin
med motstromsfoérgasare
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Mal (Etapp 1)

Bedoma om produktgasen vid forgasning av biobranslen i
motstromsforgasare innehaller sa laga halter av
alkaliforeningar att besvarande belaggningar i efterfoljande
hogtemperaturvarmevarmevaxlare eller gasturbin inte
uppkommer




Genomforande etapp 1

Pellets 3.5/4.1 kg/h (Tr&a/Rorflen)
Rosterbelastning = 800 W/m?
Luftflode=60 NI/min

Luftfaktor=0.21-0.22 - Temperaturen mattes i anlaggningens
olika zoner
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Alkalihalter/-distributionl-sammansattning

« Alkali konc. i produktgas 1200 ppb-w (kriterier gasturbin < 20 ppb-w)
— S =1000 ppb-w; Cl= 2200 ppb-w
— Molkvoten 25+CI/K >> 1 d v s troligen stor del av Cl och S som
HCI respektive H2S

« Kalium distribution:
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Termokemisk modellering av alkaliféoreningarnas
kondensations-/reaktionsforiopp i hetgasviarme-
vaxlare
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Slutsatser

En alkaliuppbindning pa 99 % erhdlls vid trapelletsférgasning d v s
endast 1% av branslealkalit aterfanns i produktgasen

« Koncentrationen av alkali i produktgasen (1200 ppb-w) var dock
betydligt hogre an de kriterier som angetts for direkteldning av
gengas i gasturbin (20 ppb-w)

« Kalium bands vid traférgasning till storsta delen upp i bottenaskan i
form av K2Ca(CO3)2 (Fairchildite)

« Riskerna for belaggningsbildning uppkommen p g a
askkomponenter saval som riskerna fér Cl-inducerad korrosion i
hetgasvarmevaxlaren torde vara lagre an vid nyttjande av
(manga/flesta) andra biomassabaserade forbranningsgaser



Oversiktlig genomférande plan

+ Etapp 1 Bestamning av alkalihalt i produktgas fran labforgasare (denna)

+ Etapp 2 Overféring av alkaliféreningar till rékgaserna vid
direktforbranning av biomassa i rosteranlaggning och belaggnings-
/korrosionsstudier i efterfoljande varmevaxlare

 Etapp 3 Processoptimering for kraftvarmeanlaggning med externeldad
gasturbin

+ Etapp 4 Konstruktionsstudie for en pilotanlaggning
 Etapp 5 Uppforande av pilotanlaggning
» Etapp 6 Drift av pilotanlaggning med utvardering av drifterfarenheter



