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Syfte

1. Finns det beskrivet i litteraturen vilka forutsattningarna ar for att mojliggora
eldning vid 1ag effekt i vedeldade forbranningsutrustningar med laga utslapp? En
litteraturstudie skall goras.

2. Experimentellt faststalla den lagsta effekt som en prototypkonstruktion kan eldas
kontinuerligt med vid utslapp motsvarande god pelletseldning. Konstruktion av en
optimal prototyp baserad pa teoretiska och praktiska erfarenheter som parternai
projektet sitter pa som ska byggas och testas.
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Steg 1: Teoretisk forstudie

Utfort av: Lennart Gustavsson och Daniel
Backstrom, SP

MAL:
> forutsattningar och begransningar for att uppratthalla

en férbranningsprocess med nagon slags styckeved vid
en effekt av nagra fa kW med laga utslapp

» praktiska erfarenheter av utformning av
forbranningsrum med detta syfte

> ev. andra produkttyper pa marknaden dar idéer kan
hamtas "
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De tre viktigaste faktorerna for
en bra forbranning

@ -

» HOg temperatur kravs for att forbranningsreaktionerna skall reagera
tillr&ckligt snabbt

» En god omblandning av luft och bransle kravs for att allt bransle
skall férbrannas

> En tilrackligt lang uppehallstid for férbranningsgaserna vid en hog

/ A temperatur kravs for att férbrannignsreaktionerna skall hinna
reagera fullt
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Vilka problem uppstar vid minskad
effekt

> Lag effekt kraver liten vedmangd som
brinner samtidigt, vilket ar svart att
kontrollera

> Lag effekt ger lagre
forbranningstemperatur i samma
forbranningsrum

> Lag effekt ger mindre gasfloden och
darmed lagre hastigheter, dvs samre
omblandning mellan priméargaser och luft

> Lag effekt ger alltsa normalt hogre

utslapp och samre stabilitet
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Erfarenhet fran Europa
Kombinerad Ved-pellets panna
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Vad kravs for att losa
problemen?

» En storlek och utformning av vedmagasin,
roster och gasforbranningsrum sa att en stabil,
kontrollerad férbranning kan uppratthallas vid
nagra fa kW

» En utformning av lufttillforseln som mojliggor bra
inblandning i forbranningsgaserna aven vid laga
floden

» En kontinuerlig reglering av luftmangder i
forhallande till effektbehovet

Energy Technology Centre



Fokus #1: Sambandet rosteryta
- effektavgivning

» | en stOrre rostpanna ar branslet och lufttillforseln
jamnt utspridd Over rosterytan, och rostens storlek
dimensioneras mot en onskad belastning | KW/m?

» | en vedpanna finns oftast endast en enda
rosterspalt, dvs randeffekter blir vasentliga vid
dimensioneringen

> Kan effektavgivningen paverkas via
rosteroppningens storlek?

> Kan rosterdppningens storlek regleras beroende pa
effektbehov?
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Fokus #2: Primarlufttilliforsel

» | en storre rostpanna styrs oftast
effektavgivningen med mangden primarluft

> Kan detta goras ocksa i en vedpanna? Ja, jfr
den "gamla” dragregulatorn i en
overforbranningspannal

» Kan placeringen av primarlufttillforseln styra hur
stor vedmangd som brinner samtidigt?
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Fokus #3: Kontinuerlig reglering

> Troligen ett nodvandigt villkor for att uppratthalla
stabil forbranning vid lag effekt

> Malet: att uppratthalla rimligt luftoverskott och god
utbranning vid varierande laster

» Tankbarainsignaler:
*temperaturer eller d:o differenser

*luftoverskott och/eller halt av oférbrant i rokgaserna
(CO)

» Styrda parametrar:
*mangd och fordelning av primér- resp. sekundarluft
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Fokus #4: Branslet

» Normal styckeved "for stor” for att effekten skall
kunna regleras ned pa ett bra satt ?

» Risk for genombranningar och hangningar pga
langd/tvarsnitts-forhallandet

» Fungerar "kubb” (dvs. korta bitar, 10-20 cm)
battre?

> Ar detta i s& fall realistiskt om bra resultat pa
laglast darmed kan astadkommas?
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Fokus #5: Modellering

» CFD-modellering idag ett fungerande verktyg
for geometrisk och termisk utformning av storre
pannor

> | simulering av smapannor fas en kraftig
inverkan av randvillkor som paverkar resultaten
signifikant. Begransad tillforlitlighet i
modelleringsresultaten pga av detta.

» MEN: modellering kan ge bra kvalitativa
jamfdrelser mellan olika alternativa utféranden!

OM: den som modellerar har gedigen erfarenhet
av att tolka resultat fran modellering!
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FOorstudiens resultat

» Modeller for baddférbranning av biobransle finns men
svara (omojliga?) att tillampa pa styckeved i smapannor

» Problematiken rosteryta — effektavgivning — stora
randeffekter i sma pannor ej undersokt systematiskt

» Teknik for kontinuerlig reglering av luftéverskott och
utbranningsgrad (dvs. luftfloden) under stark utveckling
och visar lovande resultat

> Nagot enstaka exempel pa produkter med syfte att na
laga effekter med laga utslapp

m Energy Technology Centre




FORSOK till STRATEGI (iterativ?)

> Utga fran en existerande panna med stabil forbranningsprocess
och laga utslapp.

»> "Skala ned” roster, slutforbranningszon sa att den nominella
effekten blir det som maximalt behdvs vid direkteldning

> Utforma tillforseln av forbranningsluft sa att endast en liten
mangd ved brinner samtidigt

» Implementera kontinuerlig reglering av luftfloden efter
momentant effektbehov.

> Optimera blandning av sekundarluft och forbranningsgaser sa
att god utbranning fas aven vid laga floden
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