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Atgards nummer 29

Atgérdens namn Gasreningsanlaggning Sundet Vaxjo
Huvudman Vaxjo kommun, Tekniska forvaltningen
Huvudmannatyp Kommunal férvaltning

Organisations nummer 212000-0662

Kontaktperson Steve Karlsson

Postadress Box 1222

Postnummer och postort 35112 Vaxjo

Telefon 0470 — 415 15

E-post steve.karlsson@vaxjo.se

Ekonomi for atgarden enligt ansokan:

Bidragets andel av den miljérela-
terade investeringen

21 000 000 kr 3 500 000 kr 16,67 %

Miljérelaterad investering Begart bidrag

Beskrivning av atgarden i ansokan:

Vid avloppsreningsverket Sundet i Vaxjo uppgraderas idag ca 50 000 Nm3 biogas till fordonsbransle i en pi-
lotanldggning. Detta utgor bara 7% av hela biogasproduktionen fran rotningen av framst avloppsslam.
Kommunen planerar nu for att expandera produktionen dels for att kunna kora stadstrafikens bussar pa bio-
gas och dels for att kunna mata efterfragan pa gas fran den privata marknaden. Malet ar att i en forsta etapp
producera 1 500 000 Nm3 Biogas till fordon.

Som forsta steg avses en helt ny uppgraderingsanlaggning att byggas. Gasreningens kapacitet dimensioneras
for att klara hela dagens rdgasmangd samt en expansion till ca 350 Nm3 ragas per timma forsta i ett forsta
steg. Atgarden med ny uppgraderingsanlaggning ingér som en delétgard i ett storre projekt rérande biogas-
produktion fran avfall. For att kunna oka produktionen av ragas &r det beslutat att infora separat insamling av
hushallens matavfall med start 2012. Insamlat avfall kommer att forbehandlas i en ny férehandlingsanlagg-
ning vid kommunens avfallsbehandlingsanldggning, varefter materialet transporteras som slurry till kommu-
nens avloppsreningsverk dar det samrétas med avloppsslam och andra substrat 1ampliga for rdtning.

For att kunna hantera de 6kande mangderna kommer rétningskapaciteten att utdkas vid avloppsreningsver-
ket. Den producerade fordongasen kommer att distribueras med en ca 3,5 km lang ledning till en publik tank-
station och bussdepa med tankplatser for bussar.

Denna anstkan/redovisning géller endast uppgraderingsanlaggningen som avser gasrenings- och hogtrycks-
delen vid avloppsverket Sundet.

Miljonyttan for atgarden enligt ansokan

O.B.S. Uppgifterna nedan ar de uppgifter som ar inmatade i Naturvardsverkets system. De uppgif-
terna &r dock fel. Uppgifterna som lamnades i andringsbegaran var i m®. Férmodligen har ingen om-
rékning skett nér de lades in i systemet och registrerades som kwh.

Korrekta uppgifter finns langre ner under rubriken ”Miljoeffekter.”

Anvandning av energislag

Energislag Fore Efter Enhet eigig??;\'/r\]/%) Fc?(r)azngggg
Drivmedel - Bensin 610 500 0 kWh -610 500 -161,48
Drivmedel - Biogas 0 1 850 000 kWh 1 850 000 0
Drivmedel — Diesel MK 1 1239 500 0 kWh -1 239 500 -329,52
Totalt 0 -491,00
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Utslapp av vaxthusgaser
Forandring
CO, —ekviv (ton)

Vaxthusgas Fore Efter Enhet

Totalt

Energislag och véxthusgaser totalt (summering av uppgifter ovan)
Forandring energi (kwh) Forandring CO2-ekviv (ton)
0 -491,00

Sarskilda villkor enligt beslutet

Beslut 2010-10-27

1. Naturvardsverket bifaller Regionforbundet Sodra Smalands begéaran att inte behdva genomfora at-
garderna 29 Uppgraderingsanléaggning av biogas i Ljungby och 31 Ut6kad biogasproduktion i
Ljungby inom ramen fér klimatinvesteringsprogrammet.

2. Naturvardsverket bifaller Regionforbundet Sédra Smalands begéran att fa ersatta atgard 29 i klimat-
investeringsprogrammet med en ny liknande atgard benamnd “Gasreningsanlaggning Sundet
Vaxjo” i Vaxjo kommun och att darvid fa utnyttja hela bidraget till den nya atgarden.

3. Naturvardsverket bifaller Regionforbundet Sodra Smalands begéran att fa byta huvudman for atgard
29 fran Ljungby kommun till Vaxjo kommun.

Efter detta skall foljande sarskilda villkor galla for atgard 29:
e Bidrag for atgarden ges med hogst 3 500 000 kronor. Bidraget far dock inte dverstiga 50
procent av den miljorelaterade kostnaden.
e Programéagaren far betala ut det statliga bidraget enbart till Véxjé kommun.
e Programéagaren skall i slutrapporten visa att atgarden uppnatt de minskade utslapp av koldi-
oxid och dvriga vaxthusgaser samt andra resultat och effekter som programégaren angett i
sin skrivelse.

Hur har &tgarden genomforts?

Atgardsbeskrivning - sammanfattning av hur tgérden har genomfort under programperioden.
(Texten i rutan skall foras till Naturvardsverkets e-dokument ruta "Atgérdbeskrivning — Sammanfattning”.
Max 2000 tecken.)

Projektet har funnits forplanerat sedan lang tid som ett delprojekt inom det storre biogas-projektet. Nar det
oppnades en majlighet pa varen 2010 att gasreningen skulle kunna bli ett KLIMP-projekt som ersattnings-
projekt for Ljungby kommuns ej genomférda projekt i RFSS program, sa intensifierades arbetet. Vi visste
att allt maste ga som pa rals for att vi skulle kunna hinna slutféra projektet inom programperioden. RFSSs
andringsbegaran sandes in 2010-09-24 och efter handlaggning fran godkéandes andringsbegaran av Natur-
vardsverket 2010-10-27 da projektet formellt borjade.

Upphandlingen gjordes teknikneutral dvs att vi specificerade kapacitetskrav och vilka forutsattningar som
radde sedan var det fritt for olika leverantorer att foresla en process. Vid anbudstidens utgang hade 4 anbud
inkommit. Ett anbud utvarderades inte eftersom anbudsgivaren enligt var bedémning inte uppfyllde grund-
kravet med relevanta referenser.
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Tilldelningsbeslut for det vinnande anbudet meddelades 2010-09-28. Den anbudsgivare vars anbud ej slut
utvarderades dverklagade tilldelningen, forst i Forvaltningsréatten och senare aven vidare till Kammarrétten.
Bada instanserna fann emellertid att Vaxjo kommun inte gjort nagot fel. Kontrakt kunde tecknas med Lack-
eby Water AB (LW) 2011-03-30. Overklagade orsakade en forsening av projektet med nara ett halvar. Detta
innebdr att gasreningsanlédggningen inte kan fardigstéllas under programperioden.

Anlaggningen byggs i princip klar och provkdrs hos leverantoren innan den levereras till oss for slutmon-
tage i var gasreningsbyggnad i stora enheter. Projektet fortskrider nu med full fart och ny tidplan for mojlig
provdrift och produktion av fordonsgas &r jan 2012. Den anldggning som upphandlats &r av typ kemscrub-
ber-anladggning. Som inledande reningssteg tas svavelvéte bort i ett filter med aktiverat kol. En av fordelarna
med kem-scrubbertekniken &r att den ger laga metanforluster dver systemet och till atmosfar utan komplet-
terande reningssteg.

Mer utforlig forklaring av ”Hur har atgarden genomforts?”
Ar delvis samma text som ovan.

Projektet har funnits forplanerat sedan Iang tid som ett delprojekt inom det storre biogas-projektet i Vaxjo.
Nar det 6ppnade sig en mojlighet pa varen 2010 att gasreningen skulle kunna bli ett KLIMP-projekt som er-
sattningsprojekt for Ljungby kommuns ej genomfoérda projekt i Regionforbundets program sa intensifierades
arbetet med forberedande aktiviteter sdsom framtagande av forfragningsunderlag och genomfora upphand-
ling mm. Vi visste fran borjan att allt maste ga som pa rals for att vi skulle kunna hinna slutféra projektet
inom programperioden. Regionfdrbundets &ndringsbegaran sandes in 2010-09-24 och efter handldggning
fran godkéandes andringshegaran av Naturvardsverket 2010-10-27 da projektet formellt bérjade.

Upphandlingen gjordes teknikneutral dvs att vi specificerade kapacitetskrav och vilka forutsattningar som
radde sedan var det fritt for olika leverantorer att foresla en process. Krav stélldes ocksa pa leverantors kom-
petens och formaga att genomfora en leverans samt relevanta referenser pa tidigare leveranser.

Vid anbudstidens utgang hade 4 anbud inkommit. Ett anbud utvérderades inte eftersom anbudsgivaren enligt
var bedémning inte uppfyllde grundkravet med relevanta referenser. De kvarstaende tre anbuden var tva med
vattenscrubber-teknik och en med kemisk scrubber (amin). Anbuden utvérderades efter ett antal kriterier och
dar en livscykelkostnads jamforelse var den tyngsta faktorn. | livscykelkostnaden vérderades for en gasre-
ningsanlaggning nyckelparametrarna el- och varmeforbrukning och metanforluster. Ddrmed vérderades del-
vis anldggningarnas miljoprestanda i ekonomiska termer.

Tilldelningsbeslut for det vinnande anbudet meddelades 2010-09-28. Den anbudsgivare vars anbud ej slutut-
varderades Overklagade tilldelningen, forst i Forvaltningsratten och senare dven vidare till Kammarratten.
Bada instanserna fann emellertid att Vaxjo kommun inte gjort nagot fel i upphandlingen och kontrakt kunde
tecknas med Lackeby Water AB (LW) 2011-03-30. Efter invantan av bygglov kunde markarbeten mm starta
i slutet av april. Parallellt borjade LW detaljprojektering och bestéllning av ingdende komponenter. Anlagg-
ningen byggs i princip klar och provkors hos leverantoren innan den levereras till oss for slutmontage i var
gasreningsbyggnad i stora enheter.

Den overklagade upphandlingen orsakade en forsening av projektet med néra ett halvar. Detta innebar att
gasreningsanlaggningen inte kan férdigstéallas under programperioden. Projektet fortskrider nu med full fart
och ny tidplan fér méjlig provdrift och produktion av fordonsgas ar jan 2012.

Den anldggning som upphandlats ar av typ kemscrubber-anldggning. Som inledande reningssteg tas
svavelvate bort i ett filter med aktiverat kol. CO2-reduktion sker genom att ragasen leds fran botten till top-
pen av ett absorptionstorn. Genom absorptionstornet leds i motsatt riktning en tvattvatska bestaende av amin-
16sning vilken effektivt absorberar CO2 och dr méttad nér den Idmnar absorptionstornet i botten av kolonnen.
Den renade biogasen leds ut i toppen pa kolonnen for efterféljande torkning, kvalitetskontroll och odorise-
ring. For att aminlésningen skall kunna recirkuleras maste den losta koldioxiden avskiljas fran processvats-
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kan. Detta sker med desorbtion genom att vatskan hettas upp. Koldioxiden sldpper da och bildad angfas av-
leds efter avkyIning (kondensering) i toppen pa strippertornet.

En av fordelarna med kem-scrubbertekniken ar att den ger laga metanforluster éver systemet och till atmo-
sfar utan kompletterande reningssteg. Metanutslappet till atmosfar fran liknande anlaggningar uppges vara ca

0,1%. Processen kraver mindre el-energi &n andra tekniker men behover varme for desorptionssteget.

Ekonomi

Miljorelaterad investering
(Atgardsinvestering)

Beraknad total 24 100 tkr varav
8 411 318 kronor under
programperioden

Begatrt bidrag i slutrapporten

3500 000 kronor

Bidrags procent blir:

14,52% av total kostnad
41,61% av kostnader under
programperioden

Datum for utbetalning fran
RFSS till huvudmannen

Mottaget bidrag nr 1

Mottaget bidrag nr 2

Mottaget bidrag nr 3

Huvudmannens kostnads redovisning

Redovisning av kostnader (kr)

2007 2008

2009

2010

2011

Totalt

| Miljorelaterad investering

104 347

8306 971

8411 318

Specificering av nerlagda kostnader, dvs. atgardens kostnadsredovisning

kostnadsposter.

Processentreprenad
Byggentreprenad

Summa:

kosta 24 100 000 kronor.

Konsulter, projektering, projektledning

6 046 761 kronor
2 000 000 kronor

364 557 kronor
8 411 318 kronor

Uppkomna kostnader under programperioden 2010-10-27 — 2011-05-22:

Upphandlingen har skett till sa kallat fastpris. Det innebar att atgarden endast har enstaka och stora

Redovisade kostnader ar de som har uppkommit under programperioden. Totalt kommer atgéarden att

Vilka ytterligare bidrag har atgarden fatt?

Ytterligare bidrag som beviljats for atgarden. (Samma fraga stélls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Inga ytterligare bidrag finns till denna del i projektet.
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Vilka miljokrav har stallts vid upphandlingar i atgarden

Redogor for vilka miljokrav som stallts i de upphandlingar som genomforts for atgarden (Samma fraga
stalls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Vid upphandling av processen stalldes minimikrav for

- anlaggningens kapacitet (350 Nm3 ragas per timma)

- sammanlagd metanforlust i processen (max 1%)

- metanforlust till atmosfar (max 0,3%)

- buller (NV:s allmanna rad nyetablering for externt industribuller)

I 6vrigt stélldes géngse krav rorande att miljoplan skall upprattas i entreprenaden. | utvarderingen be-
tygsattes dven leveranttrens interna miljéledningssystem. Anlaggningarnas olika energiférbrukningar
mm ingar i den LCC-analys som Iag till grund for utvardering av de olika anlaggningarnas totaleko-
nomi. Darmed har &ven energiaspekten varderats vid val av process.

Revisorsintyg

Till slutrapporten skall bifogas som bilaga intyg fran en auktoriserad revisor eller en certifierad kom-
munal revisor som godként den ekonomiska redovisningen.

Revisorns namn: Ake Anderson, Ernst & Young AB

Datum for utfardat revisorsintyg: | 2011-06-17

Miljoeffekten

Koldioxid eller energibesparing

Beskriv hur angivna miljoeffekter i form av minska koldioxid eller energibesparing har uppnatts. (I Na-
turvardsverkets e-dokument skall dessa uppgifter foras till separat flik.)

Anvandning av energislag

. . Forandring Forandring
Energislag Fore Efter Enhet energi (KWh) CO2 (ton)
Drivmedel - Bensin 5952 400 0 kWh -5 952 400 - 1574,46
Drivmedel - Biogas 483 500 17 857 300 kWh 17 373 800 0
I|\D/|r;2/ rlnedel ~ Diesel 11 904 900 0 KWh | -11904 900 -3164,90
El (inkopt gron el) 100 000 331 000 kwWh 231 000 0
Véarme (inkopt pellets) 0 450 000 kWh 450 000 0
Totalt
Utslapp av vaxthusgaser
Vaxthusgas Fore Efter Enhet Fordndring

CO,—ekviv (ton)
Totalt

Energislag och vaxthusgaser totalt (summering av uppgifter ovan)
Forandring energi (kwh) Forandring CO2-ekviv (ton)
197 500 -4 739,36
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Beskriv hur den uppnadda miljoeffekten tagit fram typ matning, berakning m.m?

Miljoeffekten har annu ej uppnatts pga av férseningen som beskrivits ovan varfor de redovisade effek-
terna ar berdknade utifran upphandlade prestandagarantier for aktuell anlaggning. Miljoeffekterna
kommer att komma successivt fran borjan av 2012 och vara fullt uppnadda nar stadstrafikens bussar
borjar att drivas med biogas med start halvarsskiftet 2013. Tva stadsbussar gar redan pa gas som kops
in fran extern leverantor. Utokning av gasfordonsflottan sker successivt i Véxjo hos saval privata som
offentliga akttrer. Den externa gasen dr tills gasreningsanlédggningen kan borja leverera ren biogas
delvis naturgas.

Vid berakning av energi-berakningar i tabellen ovan har systemgransen lagts sa att bara gasuppgra-
deringsanlaggningen omfattas. Energiatgang for insamling av avfall, drift av reningsverk och rétkam-
mare mm ingar ej. De siffror som anges ar den bedémda tekniska kapaciteten for uppgraderingsan-
laggningen i steg 1 vid 350 Nm3/timma ragas med en metanhalt av 60 % och 90% tillganglighet for
anldaggningen. | berékningen har antagits att 2/3 av biogasen anvénds som dieselersattning och 1/3
som bensinersattning. Metanets energiinnehall ar 9,97 kwh/ Nm3. El och varmeanvéndning avser den
energi som atgar i uppgraderingsanlaggningen for att omvandla ragas till fordonsgas.

Forutsattningen for att dessa siffror skall nas finns om ravara finns tillganglig. Denna gasmangd be-
doms kunna avséttas i busstrafiken.

Uppgraderingsprocessen forbrukar el och varme. For berakning av arsforbrukning har garantivéarden
vid 350 Nm3/tim anvants.

Ovriga miljoeffekter

Beskriv 6vriga miljoeffekter som har uppnatts tack vare atgarden. (I Naturvardsverkets e-dokument
skall denna text foras till: Ovriga miljoeffekter

Ovriga miljoeffekter som kommer &r minskade emissioner av framfor allt kvaveoxider fran fordons-
avgaser. Om en jamforelse enligt dagens Euro-5 norm sker mellan moderna l4tta fordon for diesel
kontra fordon for bensin, naturgas eller gasoldrift sa ar tillatna utslappet av kvaveoxider endast en
tredjedel for gasfordon mot dieselfordon, (180 mg/km mot 60 mg/km). Daremot tillats hogre kol-
monoxidhalter, 1000 mg/km mot endast 500 mg/km for dieselfordon. For tunga fordon finns inte mot-
svarande jamforelse da normen bara omfattar dieselfordon.

Gasbussar upplevs som tystare i stadsmiljon.

Beskriv hur évriga miljdeffekten tagits fram typ matning, berakning m.m?

Kalla: Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 715/2007 av den 20 juni 2007 om typgod-
kannande av motorfordon med avseende pa utslapp fran latta personbilar och latta nyttofordon (Euro 5
och Euro 6) och om tillgang till information om reparation och underhall av fordon.
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Langsiktiga miljoeffekter

Vilka méatbara miljoeffekter i form av koldioxid, energi, m.m. berdknas langsiktigt uppsta som en foljd
av atgarden? (Samma fraga stalls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Uppgraderingsanlaggningen ar dimensionerad for 350 Nm3 ragas per timma men ar forberedd for att
byggas ut till 500 Nm3/tim om ragasproduktionen kan tkas.

Miljoeffekten ar aterkommande ar fran ar och skall darmed ses som langsiktig. Anldggningens av-
skrivningstid ar 15 ar men vissa delar berdknas kunna anvandas under langre tid om inte tekniken for
fordonsbransleproduktion utvecklats sa att de anlaggningar som ar moderna idag inte langre ar kon-
kurrenskraftiga.

Ovriga resultat och effekter

Vilka eventuella dvriga resultat och effekter har uppnatts under programperioden respektive beréknas
langsiktigt uppsta till foljd av atgarden? (Samma fraga stalls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Eftersom projektet ingar i ett storre sammanhang fran matavfallsinsamling till kollektivtrafik
med fornyelsebart bransle har uppgraderingen en nyckelroll att motivera inférandet av nytt
avfallsinsamlingssystem med kéllsortering av matavfall. Projektet kan dven bidra till 6kat kol-
lektivakande da miljoargumentet for buss forstarks om den drivs med fornyelsebar biogas.

Hur har utvarderingen skett?

Hur har resultaten av atgarden utvarderats? (Samma fraga stalls i Naturvardsverkets e-dokument. Ob-
ligatoriska texter vid atgard klassad som ny teknik/demonstration)

Utvéardering kommer frdmst att ske for kontroll att anlaggningen uppfyller utlovade tekniska och mil-
joémassiga prestanda.

Hur har resultatet av atgarden spridits?

Pa vilket satt har huvudmannen, programéagaren eller annan aktor bidragit till spridning av atgardens
resultat?* (Samma fraga stélls i Naturvardsverkets e-dokument. Obligatoriska texter vid atgard klassad
som ny teknik/demonstration)

Information till medborgare kommer att ske i samband med introduktionen av nytt insamlingssystem
for matavfall. Till fackfolk sker information vid olika seminarier, natverkstraffar inom va- och biogas-
omradet, tex Biogas Sydost.

Till avioppsverket Sundet kommer arligen ett stort antal studiebesdk, allt ifran skolklasser till internat-
ionella grupper (technical visits). Vid dessa besok visas anldggningarna.

_9.




Slutrapport KLIMP II 2007 - 2011 -Regionforbundet Sodra Smaland

29 Gasreningsanligening Sundet Vixjo och Vixjo kommun

Hur kommer arbetet med atgérden att fortsatta?

Hur avser det fortsatta arbetet, med atgarden att drivas?* (Samma fraga stalls i Naturvardsverkets e-
dokument. Obligatoriska texter vid atgard klassad som ny teknik/demonstration)

Efter slutforande av steg ett kommer det att arbetas med att 6ka ragasproduktion sa att det finns ett un-
derlag for att expandera anlaggningen fullt ut till 500 Nm3/tim.

Andra forhallanden av betydelse?

Andra forhallanden av betydelse? (Samma fraga stalls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Har séarskilda villkor uppfyllts?

Hur har dom sarskilda villkoren uppfylits? (Samma fraga stélls i Naturvardsverkets e-dokument.)

Ja de sarskilda villkoren har uppfyllts. Berakningen av miljonyttan bygger pa en teoretisk berékning.

Bilagor till slutrapporten

Sammanstéallining av samtliga bilagor som skall bifogas till slutrapporten.
Var noggrann med att dokumentets namn fér bilagan ar det samma som skrivs in nedan.
Obligatorisk bilaga ar revisorsintyg.

29A Slutrapport inkl. ek "Gasreningsanlaggning Sundet Véxjo” (Dvs. detta dokument.)
29B Bygglovsritning och layout for gasreningsanléggning

29C Revisorsintyg 20110617 Vaxjo kommun.
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